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1. L IC ENCIAMENTO J UNTO AO D ENT E L 


A utiliz ação 
e 
o p eJr.ação d e-0 t e 


e q uipam e nto 
e-0 tão 
-0 u.j eita-0 
a 


p!Lévia o bt e nç ão d e 
Zic. e nça 
d e 


óu.n c.i o nam ento d o DENT EL d e ac.o 


do c.om o q u e d et eJr.mina a poJr.t a ­ 


Jr.ia nq 848 d e 18/08/78 do Mini-0 


téJr.io da-0 Comu.nic.açõe-0 , c.u.j o -0 t 


pi e. o -O p!Li n c.ipai-0 Jr.epJr.o du. z im o -0 a 


-0 egu.iJr. : 


NO RMA NQ 0 5/ 7 8 


SE RVIÇO L I MITA DO 


1 . O B J E T I VO 


E-0ta NoJr.m a t em poJr. o b j eti v o e-0 - 


tab el e c. eJr. a-0 c.o ndiçõe-0 
paJr.a 
a 


exe c.u.ção do S eJr.viço limita do . 


2. D EFIN I ÇO ES 


O S eJr.viço Limitado d e-0 tina - -0 e a 


at e n d eJr. int eJr.e-0 -0 e-0 indivi duali ­ 


z ad o -O d e i nt eJr.c.o mu.nic.ação , atJr. 


v ê-0 d e Jr.adio c.o mu.ni c.ação , q u e poJr. 


m o ti v o -O Jr.e c.o n h e c.ido -0 p el o po d eJr. 


c. o m p et e nt e , não po -0 -0 a.m -0 eJr. at e n 


dido -0 p o !L ou.tJr.a 
m o dalidad e 
d e 


-0 eJr. V .i. Ç O • 


E exe c.u.tado atJr.avé-0 d e e-0 taçõe-0 


não a b eJr.ta-0 
ã 
c.oJr.Jr.e4 po nd ên c.ia. 


púb li c.a , e d e4 tinado ao u.-0 0 
d e 


p e-04 o a-0 {Ã.Ãic. a-0 e ju.Jr.ldic.a-0 n a ­ 


c.i o na.i4 . 


2. 1. S ERVIÇO FIXO : 
to 
4 eJr.vi ç o 


d e Jr.adioc.omu.ni c.ação e ntJr.e 
po n ­ 


t o -O óixo -0 d et eJr.m.i.na.do 4 . 


2.2. SERV I ÇO MÜVEL : t o -O eJr.viço 


d e Jr.adio c. omu.nic.ação e ntJr.e e4 ta ­ 


ço e4 móv ei-0 e e-0taçÕ e4 
t eJr.Jr.e4 - 


tne-0 o u. e ntJr.e e4 ta.çÕe4 móv ei4 . 


2.3. ES TAÇÃO T ERRES T RE : 
E a e-0ta­ 


ç ão d e S en v i ç o Mó v el não d eteJr.mi­ 


nada a -0 en tili z ada e nquanto e-0 - 


ti v en em m o v im e nto . 


2.3. 1. A e-0 tação t eJr.Jr. e4 tJr.e d o S eJr. 


viço Móv el T eJr.Jr.e-O tJr.e 
d e nomina.--0 e 


e-0 tação de b a-0 e , a do S eJr.v.i.ç o Mó­ 


v el MaJr.Ztim o , d enomina--0 e e-0 taç ão 


c. o -0 t eina; e a do SeJr.vi ç o Móv el A 


Jr.o ná.u.ti c.o d e no m i na - -O e e-0 tação a e­ 


Jr.o ná.u.ti c.a . 


2.4. S E R VIÇ O L I MI TADO I NT ERIOR : 
t 


o e x e c.u.tado e ntn e e-0 t açõe-0 na c.io­ 


nai-0 óixa-0 o u. m ó v ei-0 , 
d entJr.o d o -0 


limite da ju.Jr.i-O diç ão t eJr.Jr.itoJr.ial 


do Pal-0 . 


3. CONDIÇOES D E OUTORGA , 
EXECUÇÃO 


E FISCAL I ZAÇÃO 


3.1. COMPETtNCIA PARA OUTORGA 


A c. o m petê n c.ia paJr.a o u.toJr.g an a ex 


c.u.ção do SeJr.viço Limita do ê d o M 


ni-0 t ênio da.-0 Co mu.nic.a.çõe-0 
e daJr.­ 


- -O e - a pon ato d o D epaJr.tam e nto N a ­ 


c.io nal d e T el ec.o mu.ni c.açõe-0 
- DEN­ 


TEL . 


3.2. COMPETENCI A PA RA EXECUÇÃO DO 


SERVIÇO : O SeJr.vi ç o Limitado 
-O eJr.a 


exe c.u.tado po !L pe-0 -0 o a óZ4 ic.a ou. j 


Jr.Zdi c.a n aio na.l , 
na. óoJr.m a do di4 - 


po -0 to ne-0 ta. No nma.. 


3.3. C O M PETtNC I A PARA 
F I SCAL I ZA­ 


ÇÃO : A 6i4 c.ali z a.ção do S eJr.viço L 


mitado -O eJr.á. exenc.ita.da.pel..o VENTEL 


n o q u e di4 4 eJr. Jr.e4 peito à ob-OeJr.vâ 


e.ia. da4 Lei4 , 
Regu.la.mento4 , Non­ 


ma.4 e·obnig a.çõe-0 c.ontnaZda-0 pelo4 


. o 1. 


executant e.ó d o .ó -0 eJt.viç o -0 , 
em d e 


co Jt.Jt.ência do ato d e o ut o Jt.ga . 


3.7. L I C ENÇ A V E FUNCIONAMENTO : 


PaJt.a cada e-0 taç ão do -0 i-0 t em a a­ 


p!t.o v a d o -O eJt.â emitida pelo 
V EN­ 


T EL um a Licença d e Fu ncio n am en­ 


q u e ha bilitaJt.â o 
o utoJt.gado 
a 


inici aJt. o óuncio nam e nto 


e-0 tação . 


3.7. 1 . O V ENT E L n ealizanâ, 
p e­ 


nio dicam e nt e, a 6 ii:icali z aç ão d a.ó 


e-0 :ta çõ e-0 . 


3. 7.2. A Li c e nç a d e Funcionam en 


:to de cada e-0:taçâo devehâ e-0:ta 


.ó em p!t.e aóixada na.ó pnoxim i da d e-0 


d o ne-0 p ec:ti v o e q uipam e nto, a Sim 


d e óacili:tan 0 -0 :tna b al ho-0 
d e 


6i-0 caliz ação . 


5 . I NFRAÇOES A DM I N I S T RA T I VAS 


5 . 1 . A-0 p e na.ó po n in 6nação de.ó - 


:ta NoJt.m a -0 ão : 


a ) Multa; 


b J -0 u-0 p en-0 ao , a:t ê. :tJt.in.ta 
[ 3 o) 


dia.ó ; 


c ) caJ.>-0 a ç ao . 


5 . 1 . 1 . 0-0 o utoJt.g ado-0 -0 ao Jt.e.ó po 


-0 ãv ei-0 admi ni.6.tJt.a:tiv am e n:te 
p e­ 


lo.ó ato .ó p!t.a:tica d o -0 na execuç ao 


do .ó eJt.viço po!t. -0 eu-0 em pJt.egad o -0 , 


p!t.e po -0 :to -0 , o u p eJ.>-O o aJ.> q u e 
con­ 


coJt.Jt.am p aJt.a a .óua exe cu ç ao . 


5 .2. Na.ó in 6Jt.açõe-0 em q u e, a j 


Zzo do V ENT EL, não -O e 
j u-0 ti 6 i­ 


caJt. a aplicaç ã o d e p ena, o 
in - 


6Jt.atoJt. 
.óeJt.â adveJt..tido , co nJ.>id 


Jt.ando-0 e a adv entên cia co m o 
a - 


gJt.a v a n:t e n a aplicaç ã o 
d e 


poJt. ino b-0 env â n cia . 


p ena-0 


5.3. C o mpet e ao 
VENT EL a aplic a ­ 


ç ao da.ó p e na.ó p!t. e v iJ.> ta-0 n e-O ta No Jt. 
m a . 


5 .4. A p e n a -O eJt.â impo -0 ta d e acoJt.­ 


do co m a in 6Jt.açã.o c o m etida, 
co n-0 


d eJt.ado -0 0 -0 -0 eg uin:te-0 6a.:t.0Jt. e-0 : 


a ) gJt.avidad e da 6 al:ta; 


b ) anteced ent e.ó da e ntidad e 6 alt 


.ó a; 


c ) Jt.einci d ê ncia e-0 p ecZ6ica . 


5 . 5 . A p e na d e m ulta 
po d eJt.â 
-0 eJt. 


aplica da po!t. in 6Jt.a ção d e q ual q u eJt. 


di-0 p o -0 iti v o l eg al o u de-0 ta NoJt.m a, 


incluJ.> iv e : 


I. Não cum pniJt., em p!t.a z o e -0 :tipul 


do exigência 6 ei:ta p elo V ENT EL; 


I I . Imp e diJt., po!t. q ualqu eJt. 
6 o Jt.m a, 


q u e o agente 6i-0 cali zad0Jt. d e-0 em p 


nh e .ó ua mi-0 -0 ão ; 


I I I . 
C au-O aJt., co m a o peJt.ação da e! 


:taç ão o u e q uipam ento, in:t eJt. 6 eJt.ên ­ 


cia p!t.e j udicial a o u:tJt.o .6 -O eJt.viç o -0 


d e :tel ecom u nicaçõe-0 ; 


IV . 
Utili z aJt., d e:teJt.minaJt. o u p eJt.m 


mi:tiJt., m e-0 m o po!t. n eg ligência, 
a 


utiliz aç ão d e e-0 tação o u 
equipa­ 


m ento d e :tel eco m u nicaçõe-0 pa!t.a 
a 


p!t.âica d e ato at e n:tatÕJt.io à 6in 


lida d e do J.> eJt.vi ç o ; 


V . TJt.an.ómitiJt. m en-0 ag e n-0 cJt.ipto g Jt. 


6ica-0 u-0 a n do códig o não auto Jt.i z a ­ 


d o p el o V E N T E L; 


V I . Mo di6icaJt., -O em autoJt.i z ação ex 


p!t.e-0 -0 a, a-0 caJt.ac:teJt.Z-0:tic a-0 técni­ 


ca.ó bâ-0ica-0 do -0 eJt.viço o u do equ 


pamento, d e m o d o a al:t eJt.aJt.-l h e 
a 


utiliz ação o u a 6inalidad e . 


. o 2. 


5.5. 1 . O pagam ento da multa 


- 
nao 


exonena o in6naton da-0 
obniga­ 


çõe-0 cuj o d eJcum pnim e nto 
d enam 


onig em ã punição . 


5.6. A p e na·d e JuJp enão po d enã 


-0 en apli cada noJ Jeguint e-0 
ca­ 


J OJ : 


1. Quando Jeja cniada 
Jituação 


d e p enig o de vida; 


11. 
Utili zação d e 
equipam ento -O 


di v en-0 0 -0 do-0 apnovado-0 ou inJt 
laçõe-0 6ona daJ e-0 p e ci6i caçõe-0 


têc n.i..caJ c o nJtant e-0 do C enti6i ­ 


cado d e A pnov ação do Pno j eto; 


111. Ex ecuç ão de -0 enviço pana o 


qual não e-0 tá autoni zado. 


5.6. 1 . No-0 ca-0 0 -0 d e-0 t e it em, p 


denã JelL d et enminada a intennuE 
ção do -0 enviço p el o ag ent e 6iJ­ 


cali zadolL do VENTEL. 


5.7. A p e n d e ca-0 -0 ação 
po d ená 


JelL im poJta noJ -0 egui nt e-0 ca-0 0 -0 : 


1. 
Rei n cidên cia em in61Lação an­ 


t enionm e nt e punida com 
Ju-O p e n - 


como nein cid ência. 


5. 9 . O pno 6iJJio na.l ha bilita.do que 


co nconne pana. qua.l q u en da.J inne­ 


g ulanida.d e-0 d eJcnitaJ n eJta. Nonma. 


ou inconn en em 6a.lha g na.ve no to­ 


cant e a.o pno j eto de Jua ne-0 pon-0a.­ 


bilida.d e, 
uta.nã. Juje.lto ã. nep1Le­ 


-0 entaç ão pon pa.nt e do 
Mini-0 tê1L.lo 


da-0 C o muni caçõe-0 junto ao 
ConJe­ 


lho Regional d e Eng enha.1Lia., Anqu 


t etulLa e Agno nomia C REA, pa.na 
aJ 


m edida-O d e Jua c o m p et ê n cia . 


5. 10. No -0 t enm o J da l eg iJlação em 


vigon, 
co n-O titu.i.. cn.i..m e, 
punZvel 


com a p e na d e d et enção d e 1 
a 
2 


ano-O, aum entada. da m etad e Je hou­ 


v en dano a t elLc eino, a i n-0 tala.ç ão 


ou inutili z ação de 
t el ecamunica­ 


ç o eJ Jem o bJelLvância do 
di-0 po -0 to 


em l ei e n e-0 ta Nonma . 


2. PL AQUETA VE 1VENT1 F1CAÇÃO 


Jao; 
TELEPATCH 
11. 
Não hav en o outo1Lgado colLni 


gido, no pna z o e-0 t.i..pulado, 
a-0 


i1Lnegulani dad e-0 m o t.lvadona-0 
d e 


-0 u-0 p e n-0ão antenionment e .i..m po -0 ta.. 


5.8. A nt e-0 de d e cidin da aplic 


ção d e qualquen daJ p e nalidad e-O 


pn evi-0 ta.-0, o VENTEL 
no ti6i ca.ná 


o outo ng ado pana ex elLc elL o 
di­ 


neito d e d e6e-0 a, d e ntlLo do pna ­ 


zo d e cin co 
(5 ) d.i..aJ, 
co ntado-O 


do ne c e bim e nto da not.i..6.i..cação. 


5.8.1. A nep etição da 6 alta. 
no 


p elLZo do d eco1L1L.i..do entne o 1Lec e ­ 


bim e nto d a n o t.i..6.i..cação e a to m 


da d e d e c.i..Jão Jená 
co nJ.i..d enada. 
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INO. BRAS. • CGC 49 748 602/()()().94 


MOO· 
DENTEL· 
SERIE- 


. o 3. 


3. D ESCR I ÇÃO E F I NALI VAV E DO EQUIPAME NTO 


3.1. D ESCR I ÇÃO 


O tnan-0 eepto n -0 int eti zado da -0 e 


ni e TM pana u-0 0 em F na-0 
b an ­ 


da-O d e VHF e UH F utili za o 
que 


hã de mai-0 m o d enno em 
m a.ténia 


d e t eeno lo g ia . 


O em pnego do -0 inteti z ado n 
pall.a 


a g enação d e to da-0 a-0 
6n eqUên ­ 


eia-0 do-0 eanai-0 utili z ado -O , 
eo 
tni bui -0 ig ni6i eativam e nt e 
pana 


a-0 -0 ua-0 el e v ada-O pen6onm anee-0. 


I-0 to nepn e-0 enta , 
entn e 
outna-0 


vantag en-0 , alta e-0 tabilidad e d e 


6neqUên eia em to do -0 
0-0 
eanai-0 


tanto na tnan-0 mi-0 -0 ão eo m o na n e 


eepção; au-0 ên eia qa-0 e to tal d e 


e-0 púnio-0 e hanmônieo -0; 
ein eui­ 


to -0 el etnô ni eo -0 m ai-0 -0 im pl e-0 no 


tnan-O e epton em g enal já que 
a 


g nande eompl exida d e -0 e 
eo nee n ­ 


tna no .6 eineuito -0 int eg11.ado -0 e 
pneg ado-0 no -0 inteti z ado11. . 


A pnin ei pal vantag em do -0 int eti 


z ado11. entnetanto ê o 6ato de t 


do-0 0-0 ea nai-0 -0 e11. em 
d e11.ivado -0 


d e um úni eo e11.i-0 tal o .6 eilado11. d e 


n e6e11.êneia; e a pno g11.amaçao do-0 


m e-0 m o -0 ê 6eita num a "PROM" , 
eill. 


euito integ11.ado d e m emõ11.ia 
que 


po d e , eo n6o nm e o m o d elo a11.m a z e ­ 


na11. at ê 1 2 8 eanai.6 . 


E-0 ta p11.o g nam aç ão -0 o m e nt e po d enâ 


-0 e11. e6etuada na 6âb11.ic.a poll. d e ­ 


p e n d ei!. d e um equipam e nto -0 06i-0 - 


ti eado e ta.m bê.m pa.11.a evita.li. que 


p e-0 -0 o a-0 não a.uto11.iza.da-0 
po .6 -0 a.m 


mo di6iea11. 
a-0 
611.eqdênc.ia.-0 
do 


t11.an-0 eepto n . 


Dep end endo da-0 o pço e-0 e do m o d e 


l o a mudan ç a d o -0 eanai-0 
po d enã 


-0 e11. e6etuada d e div e11.-0 a-0 manei11.a-0 . 


Pana 0 -0 equipam ento -0 m o no eanai-0 em 


que nao ê d e-0 eja.da a ado ç ão d e o 
t11.o -0 eanai-0 o m o -0 t11.a.do11. 
dig ital 


-0 enã omitido , a eha.ve 
d e 
c.ana.i-0 


não t enã n enhuma 6ina.li da.d e 
além 


da e-0 tâti ea e a-0 611. eqUênc.ia.-0 
d e 


u-0 0 -0 e11.ão p11.o g11.a.ma.da.-0 intenna.m e n ­ 


t e e ma.ntida.-0 6ix a-0 . 


Pana 0 -0 equipam ent o -O a.t ê 10 
(d e z ) 


eana.i-0 , um m o -0 t11.a.don d e um dZg ito 


e-0 ta.nã indiea.ndo o ea.na.l 
em 
u-0 0 


em bnil ha.nte-0 a.lga11.i-0 m o -0 d e 
dio ­ 


do -0 
emi-0 .6 011.e.6 
d e luz ( L ed-0 J d e O 


a 9 . A e-0 eo lha do-0 eanai-0 ê e6et 


ada. p ela eha v e d e eanai-0 d e 12 p 
-0 içõe-0 , -0 em pa.11.ada , 6ac.ilita.ndo a 
-O im a 11.âpida. mudança. pa.11.a. o e.anal 


e-0 c.o lhido . 


No -0 equipam ento -O c.om ma.i-0 
d e 
10 


(d e z ) c.ana.i-0 , e.orno , poll. e x em pl o 


m o d elo móvel m a11.Ztim o , um m o -0 t11.a­ 


do11. d e doi-0 dZg ito -0 indiea.11.ã o e. 


na.l em u-0 0 e a mudança ê e6 etuada 


pon m eio de dua-0 t eela-0 . A p entan­ 


do a t ecla da. di11.eita 0 -0 
c.anai-0 


muda.11.ão -0 ue e-0 -0 ivam ente 
em 
ond em 


e11.e-0 c.ent e e a t e cla 
da 
e.6que11.da. 


em od em d ec.11.e-0 c. e nt e . Pana mudan­ 


ç a 11.âpida e ntne doi-0 c.anai-0 muito 


a6a-0 tado-0 entne -O i b a.6 ta11.ã d eixai!. 


a t e e.la c.0.11.11. e.6 po n d e nt e 
apenta.da. 


qu e um c.inc.uito d e v a11.11.edu11.a e6e ­ 


tua.11.ã a mudança numa -O eqdêneia 11. 


pida. a.tê c.hega.11. p11.Õxim o ao 
e.anal 


d e-0 eja.do no indic.adon dig,i,,:tal . 


Um ei11.c.uito -O en.60 11. ini b e 
a -0 a.Zda 


do t11.a.n-0 mi-0 -0 o11. e do 11. ec. ep.to 11. 
a.tê 


qu e 6eqUênc.ia d e o p e11.ação eo 11.11. e ­ 


t a -0 eja g e11.ada p el o .6in.tetiza.do11. . 


ll A. 


O tnan-0 c e pton inconpona um 
ne­ 


c epto n d e alta -0 en.6 ibilidadde e 


-0 el etividad e . Uma cav idad e h eli 


coidal na entnada g anante n e c eE 
ção limpa e i-0 e nta d e 
e-0 púnio -0 


d e g enação int enna . 
Filtno .6 
a 


cni-0tal na pnim eina co nv en-0 ão e 


d e c enâmica na -0 eg u n da , pno pon­ 


ci o nam uma 
-0 el etividad e 
acima 


d e 10 0 dB pana 0 -0 canai-0 
adja­ 


c e nt e.6 . 


S endo o limitadon d e nuZdo 
um 


d o .6 e.6 tág io-0 
m ai-0 
im pontante.6 


num necepto n d e co m u nicação 
em 


FM , um cincuito e-0 p e cial óo i d e 


.6 en v o lvido, q u e elimina co m pl e­ 


tam e nte o bloqu eio d e áudio e a 


co n.õtant e d e t empo ê 
aju-0 táv el 


d e aco ndo com a inten-0 idad e 
do 


.ó inal , to nnando a.ó .ó im o -0 eu ó un­ 


cio nam ento m uito m ai-0 .õuav e e m e 


no-0 can-0 ativ o pana o 
o penadon . 


O e-0tágio d e -0 aZda d e áudi o e n ­ 


tneg a m ai-0 d e 5 W n o alto-óalan­ 


te intenno com di-0to nç ão 
b aixa 


e a ne-0 po -0 ta n e c e-0 -0 ánia à máxi­ 


ma intelig i bilida d e da-0 
m e n.õa ­ 


g e n-0 . 
Um -0 o qu et e intenno 6 o i pn! 
vi-0 to pana nápida in.õtalação do 


cincuito d e co di 6 i cadon 
de 
to m 


-O u b - au dZv el e o utno -0 a c e-0 -0 ónio-0 . 


O tnan-0 mi-0 -0 on , qu e d eni v a -0 ua 


6neqUê n cia dinetam ente do .6 i nt! 
ti z adon .õem n e nhuma m ultiplica ­ 


ç ão , 
ê di-0 po nZv el 
em 
div en-0 a-0 


v en-0 õe-0 d e pot ê ncia e 
6neqUên ­ 


cia , dependendo d o mod elo . 


Um cincuito -0 en-0 o n na -0 aZda p e 


mite aju-0 tan a potênci a num v a ­ 


l o n pnê- d etenminado 
e 
o6en e c e 


p4oteção co ntna o 
d e-0 ca-0 am e nto 


da antena e exc e-0 -0 0 -0 de t em penat 


na do e-0 tágio 6inal . 


O cin cuito d e m o dulaç ão 
p4o c e.õ.õa 


o.ó -0 inai-0 d e mi c4o 6 0 n e e apÔ.ó aju! 


te-0 apli ca o .ó .õinai-0 d e áudio 
ao 


-O inteti z adon pana modulan em FM a 


6 4 eqUência d e tnan-0 mi-0 -0 ão . 


A-0 p equ e na-O dim e n-0 õe-0 d o tna n-0 c eE 
ton tonnam -O ua in.õtalação 
6ácil 


em baixo do pain el d e qualqu en v e 


cul o . 
Um a 
bnaç ad ei4a-.6 upo 4te 
e 


p4e viam ente apa4a 6 u.õad a no 
lo cal 


e.õco lhido , e o t4an.õc epto 4 e 
e n ­ 


tão pn e-0 0 n a m e-0 a . 
Um a 6 e chadu4a 


tipo YA L E inconpo nada im p e d e a n! 
m o ç ão do m e-0 m o . 


Um .õo q u ete d e 9 pino-O na tna-0 ei4a 


do apanel ho n e c e b e 
a 
n e c e-0 -0 á4ia 


alim enta ç ão da b at eftia e 
6 onn e c e 


a.ó ent4ada-0 e -0 aZda-0 d e u m 
even ­ 


tual co nt4o l e nemoto 
o u 
a c e-0 -0 0- 


4io4 com o identi6icadon automáti 


co d e v eZculo-0 , cham ada 
-0 el etiva 


o u di-0 po -0 itivo-0 d e -0 ig ilo ( Sc4am ­ 


bl en ) di-0 po nZ v ei-0 pa4a a linha TM. 


E-0te -0 oqu et e , d e qualidad e p4o6i! 
-0 io nal , tem -0 eu 
"plug" 
ext e4no 


p4e.õo pon ton-0 ão , im po .õ.õi bilitan ­ 


do a -0 ua nem o ço acidental e e v i ­ 


tando a-0 -0 im 0 -0 mau.ó cantata.ó pno ­ 


v o ca.do -0 p el a.ó vi bnaçõe-0 
-0 em p4 e 


p4e-0 ent e-0 na.ó in-0 talaçõe-0 môvei-0 . 


Na tna-0 eina tam b ém há o 
con e cton 


da ant ena e , pana 0 -0 ca-0 0 -0 d e 6 u 


cionamnto dupl ex , um local ap4o ­ 


pniado pana um .õegundo 
con ecton 


c o axial pana antena do necepton . 


3 . 2 . F I NALI VAVE 


A -0 ênie TM de tnan.õceptone-0 
mo­ 


v ei.ó 6 o i d e-0 envolvida pa4a pnov en 


comu nicaçõe-0 bilatenai-0 em FM na-0 


banda d e co m u nicação 
t e44e-O­ 


te-O 
ou m aZtim a-0 em VHF e UHF, 


d ent4o do e-0 p e ct4o d e 3 0 a 
5 12 


MH z . 


O 6 u n ci o nam e nto -O im pl ex o u -0 em 


dupl e x ê no m alm e nt e e-0 co lhido . 


Ent4 etanto a o pe4ação 
"6 ull-d 
pl e x" 4 eá p o 4 4 Zvel 
atavê-0 do 


u-0 0 d e um dupl ex ado 4 
e xteno , 


pa4a utili z aç ão em -0 i-0 tem 
d e 


t el e ó o ni a móv el . 


E-0 t e t4an-0 c epto 4 e-0 tá 
pati cu­ 


lam ente apto a -Oe.A inco 4po 4ado 


em 4ed e-0 de pat4ulham e nto po li­ 


cial , pa4a o p e4açõe-0 po nto 
a 


po nto o u at4av ê..6 d e e.p etido4e-O 


auto m áti co -O d e -0 inai-0 . 


O m o d elo m a4Ltimo já t em po g E:_ 
mada-0 intenam e nte to do -0 0 -0 
5 5 


canai-0 em u-0 0 no B4a-O il , 
tanto 


-0 im pl ex c o m o -O emi-dupl ex inibin 


do automati cam e nt e 
a t4a n-0 mi-0 - 


-0 ão no -0 canai-0 o nd e e-0ta não 
e 


p e.mitida . 
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4. 
ES P E CIFIC A ÇOES TtC NICAS 


1 • 1 
• 


1 . 2 . 


GE RAIS 


M o d el o 


F ai x a. d e. 6Jte. qaên c.ia 


Co n.ó um a : 


a.) 
na Jte. c. e. pç.ã.o (máximo 


v o lum e ) 


b) na tJta n.ó mi.ó .ó ã.o 


P e.ó o 


R E C E PTO R 


S e. n-0 i bilida.d e : 


a. ) 
- 2 0 dB d e .óil e n c.i a. - 


m enta 


b J 
- 1 2 dB SINAV 


S e. n.ó ibilida. d e limia.Jt 


do .ó il e nc.ia. do Jt 


S e.l eti v idade. 


I nt e1tmo dul aç.ã.o 


R e.j eiç.ã.o de im a.9 e ri.ó 
e 


e.ó p Ú.Jti o .ó 


E.ó pa.ç.a.m e. nto de. e.anal 


E.ó ta.bilidad e de. 6Jteqaên ­ 


c.ia. 


A c. eite de. m o dulaç.ão 


R e.ó po.óta de. áudio 


Po tên c.ia. d e áudio 


Vi.ó to1tç.ão haJtm ôni c.a 


to tal 


1 . 3 . TRA NSMI S S OR 


Po tênc.ia nominal 


I m p e. dânc.ia d e .ó aZda 


At e.nu.aç. ão d e e..ópÚJtio .ó 


e haJtm ô ni c.o .ó 


TM- 1 6 0 /4 0 


1 36-- 1 7 4 MHz 


A a 1 3 , 6 vvc 


7 A a. 1 3 , 6 vvc 


5 Kg 


me.lh o Jt que 0 , 4µV 


m e.lho Jt qu e 0 , 3µV 


O, 1 5 µV 


- 1 0 0 dB a + 1 5 K H z 


- 
70 d B 


1 0 0 dB 


5 , 1 0 , 1 5 , 
2 0 e 2 5 KHz 


> 0 , 0 0 0 5% d e oºc a 
+ 
5 o0 c 


> 
+ 
7 KH z m.Znim o 


+ 1-3 d B de. 0 , 3 a 3 KHz 
c.om 
d e - e. n 6 a.ó e 


de. - 6 dB / o ita v a. 


5 W RMS .ó o b!t e. 3 , 2 íl 


< 3 % a. 4 W RMS 


4 5 W RMS 


5 0 íl 


> 6 0 dB em Jt e.la.ç.ã.o à poJtt ad o Jta 


. () R 


R.u.Zdo de FM 


Etabilidade de 6e­ 


qUê.nc.ia 


Tipo de modulação 


Vi4toção de áudio 


Re4 po ta de áudio 


- 
60 dB abaixo, a 2/3 do de4vio nominal 


: 0,00 0 5 % de 
aºc a +soºc 


1 6 F 3 : 
+ 5 K H z paa 1 O O % a 1 
K H z 


< 
3% 1 KHz no de4vio de 3 KHz 


+ 1 - 3 dB de 0, 3 a 3 KHz 
c.om p-en6a4e 
de 
- 6 dB/oitava. 


. o 9. 


5, SINTETIZAVOR VE FREQUENCIA 


O 
4intetizadoJt 
de 
64eqdência 


comp4eende t4ê4 -0eçõe-0 
di-0tin­ 


ta-0, a -0abe4 : o cont4olado4 di­ 


gital, o o-0cilado4 
contJtolado 


poJt voltagem (VCO} 
e o 
pJte-a.m­ 


pli6icado4 de R . F . , montada4 i 
dividualmente e alojada-O em uma 


caixa blindada -0obJte a placa do 


ci4cuito imp4e-O-Oo do 
t4an-0cep­ 


to4. O 4intetizadoJt de 
6Jteqdê 
eia ê diJtetamen,te ontJtolado P! 


la chave -0elet0Jta de canai-0 exi-0 


tente no painel 
6Jtontal 
do 
tJtan4ceptoJt e geJta 


a-0 6Jteqll.ência-0 de 


diJtetamente 


4ecepçao 
e 
t4an4mi-0-0ão p4og4aada-0 
em -Oua 


memÓAia e alocada4 ao u-Ouá4io. 


E-0te -0intetizad0Jt con-0titui, eó! 


ti v am e n.t e , um -0 i-0 .tem a de " p h a-0 e 


lock.-loop" p4eci-00 e muito -0.t 
vil e de laJtgo alcance dinâmico. 


5 . 1. CONTRO LAVOR VIGITAL 
Re6iJta-4e ao diagJtama de bloco-O 


que é mo-OtAado na 6igu4a 1 . Uma 


pa4.te do -Oinal que é ge4ado pe­ 


lo o-0cilad0Jt contAolado poA vo 


tagem (VeO) é de-0viado e ampli- 
6icado, 4endo, então, 
ent4egue 


a um ciJtcuito de con.tAole, tam­ 


bém integ4ado. 
Ne4te ciJtcui.to, o -Oinal p4e-Oen­ 


te na 4 alda do pJte-OcaleJt ê 
en­ 


tAgue a um divi-OoJt pJtog4amvel 


diJte.tamente cont4olado pelo-0 d 


do-0 contido-O na memÓAia . O 
-Oi­ 
nal 4e-Oul.tante ê compaJtado 
poA 
um compaJtadoA de óa-Oe, com 
ou­ 


tJto -0inal pAovido 
do o4cilado4 
de 4e,6 e4ência. E-0.te ciAcuito pJt!?_ 


duz indicaçõe-0 de -0aZda que -0ina­ 


lizam quando a 6Aeqaência do 
VCO 


-0e toJtna inóeAioA ou -OupeioJt . Um 


ciAcuito combinadoJt de 6a-0e 
con­ 


veA.te e-0.ta-0 in60Jtmaçõe-0 em um nZ­ 
vel de ten-0ão e.e. que é utili za­ 
do paJta coJtJtigiJt a óAeqU.ência pJt 
duzida pelo VCO. A -0eleção do ca­ 


nal -Oe 6az in.tAoduzindo--Oe -0uce-0- 


-0ivo-0 endeJtço-0 de memÓJtia . 
0-0 d 


do-0 co n.tido-0 ne-0-0 e-0 ende.Jteço-0 -0 ã.o 


inteApJtetado-0 pelo contAoladoJt 
e 
a 6JteqUência do veo muda de acoA­ 


do . 
Re6iAa-4e ao diagAama elêtAico do 
4intetizadoA que é mo-OtAado na 6 


gu4a 2 . 


o tAan-Oi-OtOA Q405, um MOS-FET te­ 


tAodo, oóe.Jtece alta impedância de 


en.tAada ao -Oinal amo-OtAado da -0aZ 
da do VCO e po-0-0ui 
impedância de 
-0alda Jte.lativamente baixa. 
O -0inal, a-0-0im i-0olado, ê aplica­ 


do ao pino 10 do in.tegAado eI403, 
um pJte-OcaleJt divi-00Jt tipo TLeH-1. 


E-0.te integAado contém quatAo mód 


lo-0 divi-00 Ae-0 poJt 2 5 6 e 
inteA6a ­ 
ceia o integAado C14 0 2 , um contJt!?_ 
ladOJt digital paJta -0intetizad0Jte-0 
de 64eqUência . O integJtado TLCH-2 


tem doi-0 pino-0 de contJtole 
(pino 


4 e 5 ) que pAogAamam 0-0 
módulo-O 


divi-0oe-0 do pJte-OcaleJt paAa cont 


gen-0 entJte 239 e 2 5 6 . O integJtado 
TLCH-2 contém doi-0 divi-00 Ae-0 pJto­ 
gAamávei-0 de 4 bit-O e um 
divi-OoA 
pAogAamável de 8 bit-0 . 
0-0 doi-0 d 


vi-00Ae-0 p4og4amávei4 de 
4 
bit-0 


contAolam o módulo do 
pJte-OcaleJt 


exteAno e o divi-00A 
pAogAamável 
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de 8 bitJ.i deteJtmina 
o 
pe1tiodo 


da contagem total. A combinação 


doJ.i doiJ.i inte91tadoJ.i 06 e1t ece a CE: 


pac.idade d e diviJ.ião po!t numeJtoJ.i 


inteiJtoJ.i entJte 3840 
e 
102. 143 


c.om a utilização de um c.ontJtol e 


ac. eJ.iJ.iÔJtio do int e91tado TLeH-1. 


O dado p!togJtamado na m emÔJtia 
e 


multiplexado e.amo 4 palavJtaJ.i de 


4 bitJ.i, 
c.ompondo um nÚ.meJto bin§:. 


Jtio de 16 bitJ.i, 
o qual deteJtmi ­ 


na a 6JteqUênc.ia de J.ialda do J.ii 


tema. 


O tJtanJ.iiJ.itoJt Q401 
c.onJ.ititui um 


oJ.ic.iladoJt c.uja 6JteqUênc.ia ê da ­ 


da pelo c.JtiJ.ital de quaJttzo X401. 


O J.iinal d eJ.it e oJ.ic.iladoJt ê apli­ 


c.ado ao pino 18 
do 
ntegJtado 


eI402 que o divide poJt um módu ­ 


lo de 4096 paJta obt eJt uma 
6Jte ­ 


qUênc.ia de JteóeJtênc.ia altament e 


eJ.itâvel. 
A 6JteqUênc.ia de 
J.iaida 


doJ.i móduloJ.i diviJ.ioJteJ.i p!togJtama­ 


veiJ.i ê c.ompaJtada c.om eJ.ita 
6Jt e­ 


qUênc.ia de JteóeJtênc.ia. 
Um 
c.iJt ­ 


c.uito c.ompa1tad0Jt de óaJ.i e 
pJtovê 


tJtêJ.i J.ialdaJ.i em dJt e no ab e1tto (p 


noJ.i 10, 11 e 12) qu e J.i eJtvem 
aJ.i 


óunçõe-0 d e indic.ação de c.aptuJta 


(loc.k.-out) 
e óaJ.ie do J.iinal. 


- 
A indic.ação de "lo c.k." 
atende a 


6unção de t1tan-0mi-0J.ião e J.iinali ­ 


za qu e a 61teqUênc.ia ê a c.01t1teta, 


evitando deJ.i-Oa 6oJtma que o tJtan 


miJ.iJ.ioJt opeJte na oc.01t1t enc.a 
de 


6alha no J.iinteti zadoJt. 
OJ.i pinoJ.i 


11 (phaJ.ie-up) 
e 12 (pha-0e down) 


J.iinali zam a 6aJ.ie entJte 
a 
6Jte­ 


qUênc.ia de JteóeJtênc.ia e a J.ialda 


doJ.i diviJ.ioJteJ.i p1to91tamãveiJ.i. 
O 


c.ombinadoJt 601tmado pelo c.iJtc.ui­ 


to aJ.i-Ooc.iado aoJ.i t1tanJ.ii-0toJte-0 


Q402. Q403 e Q404, c.onve1tt e eJ.ita-0 


in6oJtmaç5eJ.i em um nZvel de tenJ.ião 


e.e. qu e ê utili zado pa!ta 
C.OJtJti­ 


giJt a 6Jt eqUênc.ia de J.iaZda de veo, 


mantendo o laço 6 ec.hado poJt 
6a-0e 


(phaJ.ie loc.k. loop). 


O integ1tado eI401 
e 
uma memónia 


p1tog1tamãvel apenaJ.i 


(PROM). A .óeleção de 


de 
leituJta 


6JteqUênc.iaJ.i 


J.ie 6az intJtoduzindo-J.ie 
e nde1teçoJ.i 


de loc.idade-0 de m emónia 
via a­ 


tJtavê-0 da c.have J.ieletoJta 
de 
c.a­ 


nai-0 exi-0tente no painel 
6Jtontal 


do tJtanJ.ic.eptoJt. O dado e.antido no 


e ndeneço ê multiplexado pelo int 


g1tado eI402 e.amo 4 palavJtaJ.i de 
4 


bitJ.i pa!ta c.ompoJt um númeJto 
binã ­ 


Jtio c.ompleto de 16 bit-0. O "jump" 


J401 6ixa o alc.anc. e 
da 
c.ontagem 


do integJtado e ntJte 3,840 e 69.365 


(abe1tto) 
e entJte 36.608 e 102.143 


(e.alo e.ado) . O e-0 paçam ento entJte a-0 


6JteqUênc.ia-0 p1togJtamada-0 ê deteJtmi 


nado pela p!togJtamação do.ó "jumpJ.i" 


J402 e J403 e atende à tabela im- 


pJteJ.iJ.ia no p1tóp1tio eJ.iquema 


na 6igu1ta 2. 


5.2. OSeILAVOR eONTROLAVO POR VOL- 


TAGEM 


Re6i1ta-J.ie ao diagJtama 
de 
blocoJ.i 


ê moJ.itJtado na 6iguJta 3. 


A voltag em e.e. de c.ont1tol e, 01ti­ 


unda do J.iint etizadoJt digital, 
e 


levada ao V.e.o. e de6in e 
a 
6Jte ­ 


qUênc.ia de J.iaida. O .óinal ê ampl 


6ic.ado e levado a uma c.have 
ele­ 


tJtônic.a que o aplic.a ao 1Q mi-0tu- 


1tad0Jt do Jtec. eptoJt ou, 
ao ampli6i­ 


c.adoJt d e potênc.ia do t1tan-0mi-0-001t. 


A c.omutação ê neali zada pelo 
e.a­ 


mando de "Pu-0h-to-talk." 
( P. T. T.) 


no c.01tpo do mic.1to6one. 
VuJtante 
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tnan1.imi-01.ião , o 1.iinal do o cil a ­ 


don ê m o dul ado 
em 
6 neqUência 


(F.M.) via um a chav e el etnônica. 


O devi o máxim o de m o dul ação 
ê 


6 i x a d o po n um co ntnole 
itu ado 


no cincuito do m o duladon. 
Re6 i­ 


na -e ag ona ao dia g n am a el êtni­ 


co que ê m o J.i tJtado na 6 ig uJta 4 . 


O 0 1.icil a d on de alt a 
6 Jteq U ê ncia 


ê co nJ.:itituZd o p el o cincuito a-0 - 


J.:io ciado ao tJta nJ.:iiJ.:ito Jt Q 1 , em CO!!:_ 


6iguJtação col pitt.6 
modi 6 icada . 


O ajuJ.:it e de 6 Jteq Uência deJ.:ite o 


ciladon ê óei.to v ania ndo - J.:ie 
a 


capacitâ.ncia em .6 ênie de e 5 e e 6 


p ana o centJto da 6 ai xa quando a 


tenão de co n.tnole eJ.:itiven 
em 


cenca de 3 v o lt-O . A v aJtiaç ão da 


a capacitâ.n cia na j u nç ão do di 


do v aJtacto Jt VJ , p!to v o cando 
uma 


mudança na 6 Jt e q U ê n cia do V.C.0. 


d e v ido a C 3 em J.:iêJtie c o m a cap 


citâ ncia do dio do e em paJtalel o 


com o " tJtimm eJt " C5 . 
VuJtante C4 


intno du z um a m o dulação em 
6ne ­ 


q Uê n cia no J.:iinal do 
o ciladon. 


O deJ.:iv io ê aj u1.itado 
pon 
um 


" tnim po t " ex i1.i.ten.te no ci.tr.cui.to 


do m o duladon do .tnanJ.:imiJ.:iJ.:io n. 
O 


J.:iinal , n e.tinado do 
1.iupnido uno 


de Q 1 , 
ê am pli 6 i cado po Jt Q2 
e 


Q3 , J.:iung i ndo no catado do .6 dio ­ 


do1.i V4 e V 7 . VuJtan.t e 
a 
Jt e cep ­ 


ção , o tna n1.ii1.i.to n Q4 
enco n.tna ­ 


J.:ie em co ndução , 
6 a z e nd o com q ue 


o dio do V 7 6 iq u e dine.tam e nte p 


lani z ad o e o 1.ii nal 
e 
apli cado 


ao J Q mi1.itu.1tad0 Jt do Jt e c e p.to Jt. 


Na tJta n1.imi-0 1.ião , o 
apaJte cimen.to 


do +8V chav eado1.i blo q u eia o dia 


do z e n eJt V5 e o tnanJ.:ii1.i.ton 
Q4 


ce-01.ia de co n du z iJt , tonnando nev e! 


J.:ia a p o l aJti z ação do dio do V 7. 


Co m o o dio do V4 e nco ntJta-1.ie ag o na 


diJtetam e nte po laJti z ado , 
o inal ê 


aplicado ao am pli 6i cado Jt de po.tê!!:_ 


eia d o tnan1.imi1.i-0 0 Jt . 


U m aco pl am e nto i ndu.tv o entJte L11 


e L 1 2 p!to d u z um a d e!tiv aç ão do 1.ii ­ 


nal q u e , a.tJtavê1.i do tJtan1.ii1.i.to Jt Q5 


ê l e v ado ao J.:ii nte.ti z ado Jt 
dig ital 


paJta 6 e chaJt o laço po!t 6 a-O e. 


5 . 3 . PRE - AM P L I F I CA VOR V E R F 


O pJt ê - am pli 6 icado Jt de R F at end e a 


6 un ç ão de tJtan1.imi1.iJ.:ião e 
de1.i.ti na­ 


-1.i e a elev aJt o nZvel do 1.in al ge­ 


Jtado pelo 01.icil a d o n , ante1.i 
de1.i.te 


1.ien aplicado ao e1.itãg i o de po tên­ 


cia de R F do tJtan1.imi1.i1.io Jt. 
E-0 1.ia 


6unção ê !Leali z ada p el o J.i .tna n1.ii1.i­ 


to n e1.i Q 2 0 1 e Q 2 0 2 , .1te6 e.1tindo -1.ie ao 


diag Jtama el ê.tJtico do tnan1.icept0 Jt , 


q u e ê m o J.i.tJtado n a 6ig una 5 . 
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6 . REeEPTOR 


O Jt e c epton , 
do tipo -0 up e.1t - hete­ 


.1tôdino , d e dupl a co n v e..wão , po ­ 


d e Jt e c e b eJt in ai-0 d e FM em 
até 


1 2 8 ó Jt e q Uên cia-0 óixa-0 , -0 int eti ­ 


z ada-0 . O Jt e c e pto Jt multi - 6 Jt e q u e 


cial é i dêntico ao d e um a 
ó Jt e ­ 


q uên cia, e to do -0 0 -0 tJtan-0 c e pto ­ 


Jte-O po -0 -0 i b ilitam a 
utiliz aç ão 


d e 1 a 128 ó.1teq Uência-0 
di-0 ti n ­ 


ta-0 . 


0-0 Jt e c epto Jt e-0 não 
ap.1te-0 e ntam , 


paJta uma -0 epaJtação entJte canai-0 


adj a c e nt e-O d e até 5 MHz, um a de 


g na daç ão apJt e ciáv el na -0 ua -0 en ­ 


-0 i b ili dad e . 


6 . 1 . RESSONAVOR HELieOIVAL E 1 9 


MIS TURAVOR 


O Jt e-0 -0 o nad0 Jt h elico idal é ó o Jtm 


do po Jt -0 ei-0 cavidad e-O Jte-0 -0 o na n ­ 


t e-0 
( Ll a L6) aco plada-O capa ci ­ 


tiv a e i ndutiv am e nte, e 
p o -0 -0 ui 


el ev ado g anho , 
b ai x o ó ato Jt 
de 


JtuZdo, exc el e nt e Jt elação -0 inal/ 


nuZdo e ótim a Jtej eiç ão de i nt e 


ó eJtên cia. e i nt eJtm o dulação . A m o 


tag em do Jte-0 -0 o nad0 Jt 
h eli co idal 


tam bém a b Jtig a o am pli ó icadoJt d e 


RF, 
co n-0 tituZdo po Jt Q 1 e 
o 
19 


mi-0 tu.1ta d0 Jt , co n-0 tituZdo p o Jt Q2. 


O b atimento do -0 i nal pana pJto d 


z iJt a pJtim eiJta ó Jt e q U ê n cia i nt e 


m ediáJtia -O e óa z aco pl a ndo - -O e 
o 


-0 inal d e RF o Jtiundo do -0 inteti ­ 


z ad0 Jt ao -0 up.1tido u.1to de Q 2 . 
O -0 


na.l d e FM pJto c e d e nte da ant e na., 


a.pó-0 am pli 6i cado, -OuJtg e no dJt e ­ 


n o de Q 2 com um a 6 Jt e q U ê n cia. 
d e 


1 O, 7 Mh z e pa-0 -0 a po Jt L 9 e 0 -0 ó i 


tJto-O a c.1ti-0 tal FT-1 e FT2. 


6 . 2 . AMPLIFieAVOR VE FI 29 MIS TU­ 


RAVOR E DETE TOR VE QUAVRATURA 


O int egJtado eI-1 co ntém um o -0 cila. 


do Jt d e 1 0, 245 MH z e todo o ciJtcui 


to d e ó Jt e q U ê n cia. 
i nteJtm ediáJtia e 


d em o dula.ção de FM 
n e ce-0-0â.1tia.-0 a.o 


Jt e c epto Jt . 


Apô-0 ó iltJta.do , o -Oinal d e 10 , 7MH z 


-0 0 6.1te no va. co n v e.1t-0 ão e apaJt e ce c 


m o 
a. 
-0 eg un da. 6.1t e q Uência i nt e Jtm 


diáJtia , 
de 455 KHz, 
quando , 
e ntão , 


ê am pli ó icado e limitado e e ntJt e­ 


gu e a um det eto Jt d e q ua.dJtatuJta ( L 


10) e d em o d ulado , apaJt ec e ndo 
0 -0 


de-0 vio -0 na ó Jt e q U ê ncia d a poJttado­ 


Jta co m o um -O i nal de áudi o no pi no 


9 do ,lnt eg Jtado . 


6. 3 . SILE NeIAVOR 


O -0 il en ciad 0 Jt é 6 0 .1tmado p elo ciJt ­ 


cuito a-0 -0 o ciado ao integ Jtado e z - 2 , 


po Jt Q3 e Q4 . 


A pó-0 d e-0 m o dulado , o -0 inal de 
au ­ 


d,lo ,lng .1te-0 -0 a no -0il e n ciad0 Jt atJta ­ 


v é-0 de R 1 1 . O ciJtcuito a-0 -0 o ciado 


ao o p eJta cio nal eI-2A co n-0 titui um 


6).ltJto pa-0 -0 a - alta-0 c o m ó ai xa 
de 


pa-0 -0 ag em d e -6d B a 4 KHz. 
O 
c.-<.Jt­ 


cuito a-0 -0 o ciado ao 
o p eJtacio nal 


eI-28 co n-0 titui um ó iltJto 
pa-0 -0 a - 


b aix a-0 co m ó ai x a d e pa-0 -0 ag em 
d e 


- 6 dB a 1 , 6 KH z . O JtuZdo de 
alta 


ó Jt e q U ên cia não -0 0 6 Jt e at e nu ação pe 


lo 6 iltJto pa-0-0a-alta-0, -Oendo Jtet 


6icado p elo diodo V3 e apaJtecendo 


c o m o uma ten-0ão e.e. -0obJte o cap 


cito Jt e31 e 6iltJtado poJt 
R 2 2 
e 


e34. Na -0a2da do 6iltJto pa-0-0a-ba 


xa-0 (pino 5) apa.Jtece um co m po n e n ­ 


t e d e JtuZdo de b aixa 
6.1teqUência 
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que e eti6ica.do pelo diodo 
V5 
e 6ilta.do po e33. O opea.cio­ 
na.l ezze liga.do como compa.a.do 


de ten-0ão, compa.4a. a.-0 
ten-0õe-0 


e . e . exi-0tete-0 na.-0 -0aZda.-0 
do-0 


4eti6ica.doJr..e4 do.6 doi.6 6iltJr..o.6. 


No ca.-00 do Jr..uZdo 4eJr.. ma.io4 
do 


que o .6ina.l, o pino 1 0 do comp 


4a.do4 CI-ZC e4:t.a.4i 
em 
e.6ta.do 


baixo e o t4a.n-Oi.6toJr.. Q3 no 
4e­ 


pou-00, o que pJr..ovoca. o co4te do 


tJr..an.6i.6to4 Q4, inibindo o iudio. 


No ca-00 de que o n2vel e . e . p4 


-0ente na. -0a2da 
do 
4eti6ica.do4 


do 6ilt4o 
pa.-0abaixa-0 
-0eja 


ma.io4 que o nZvel na. -0a.Zda. 
do 


4eti6ica.do4 do 6ilt4o 
pa-0-0a-a.f 


ta.-0, a -0a.2da. do me4mo 
compa4a­ 


do4 e.t>ta.Jr..i no e-0ta.do alto, o que 


pJr..ovoca. o coJr..te do 
tJr..a.n-0i-0to4 


Q3, habilitando o áudio do 
e­ 


ceptoJr... O compa.Jr..a.doJr.. CI-ZV con­ 


tJr..ola a con-0ta.nte do tempo 
de 


de-0ca.Jr..ga. do ca.pa.ci:t.oJr.. e36, evi­ 


tando que o áudio -0eja. entJr..eco 


ta.do na. 4ecepção qua.ndo o -Oina.l 


de R.F. -006e 
de-0va.necimento 


( "6ading" J 
• 


6.4. 
AMPLIFICAVOR VE ÃLJVIO 


O a.mpli6ica.doJr.. de áudio do 
Jr..e­ 


ceptoJr.. ê con-0:t.itu2do pelo ··cúr.­ 


cuito a-0-0ociado a.o integado e I 


-3. A ede con.6:t.i:t.u2da pelo-O 
-0i-0to4e.6 R36 e R37 e o.6 ca.paci- 


to4.6 C41 e e43 um ci4cuito 
de 


de-en6a.-Oe com 
caJr..acte42-0tica.-0 


de -6dB po4 oitava. na. 6a.ixa. 
de 
áudio de-0de 300 Hz a.tê 3,3 KHz. 


O t4a.n-0i-0to4 Q4 6unciona. 
como 


uma. cha.ve de áudio opeJr..a.da. pelo 


ciJr..ci:t.o do .6ilencia.do4, e :t.am- 


bêm emudece o áudio 
quando 
o 


P.T.T. 
ê aciona.do, via. o 4e-Oi&o4 


R4 1 liga.o a.o + 8V cha.vea.do-0 no ci4 
cui:t.o do :t.Jr..a.n.6mi4.6oJr... 
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7 . TRANSMISSOR 


O t4an-0 mi-0 -0 04 ê m o dulado e.m 64 
qllên cia pa4a o pe.4a4 na 6ai x a de. 


VHF/FM e.m at é 
1 28 
i4e.qllência-0 


6 i x a-0 , -0 i nte.tizada-0 . O t4an-0 mi-0 


6 04 m ulti - 64e.q ue.n cial ê idênti­ 


co ao de. uma 64e.qllên cia , 
e. 
to­ 


do6 0-0 tAan-0 mi-0 -0 0 4e.-O po -0 -0 i bili­ 


tam a utilização de. 1 a 1 28 64 


qllên cia6 di6 tinta6 . 


0-0 t4an-0 m i-0 -0 04e.-O não apAe.-O e.ntam 


pa4a um a .6 e.pa4aç ão. e.ntAe. canai-0 


adj a ce.nte.-0 de. at é 1 2 MHz, 
um a 


de.g Aa dação apAe.ciâve.l na potên­ 


cia de. .6 a.Zda . 


7 . 1 . PRt-AMPLIFICAVOR VE MICRO­ 


FON E 


O p4 ê - am pli6icado 4 de. mic.Ao6one. 


e. m o d ulado A do tnan-0 mi-0 -0 o n 
e. 


6 o 4mado pe.lo cincuito a-0 -0 o c.iado 


ao inte.gnado CI- 5 . 0-0 o pe.nac.i o­ 


nai-0 CI-5A e. CI-58 
co n-O titu e.m 


am pli 6icado 4e.-O - i nve.4-0 o 4e..6 e.m ca-0 


e.ata , c.o m um g anho apA o x.im ado de. 


35dB na 6ai xa de. áudio . O 
cin - 


cuito a-0 -0 o ciado 
ao 
i nte.g 4ado 


CI-5C 6o 4m a um 6iltno pa-0 6 a - b a 


xa-0 c.o m canacte.n.Z-0 tic.a6 de. - 6 dB 


pon o itava FM ê aj u-0 tado 
pon 


R111. O inte.gnado CI-5 6 o nma um 


c.o mpanadon de. te.n-0 ão com hi-0 te.­ 


ne.-0 e., 
o 
qu.a..l, 
qu.a.ndo o PTT ê 


acionado , po laniza C111 dine.ta­ 


me.nte. , pe.Amitindo a 
m o dulaç ão 


e.m 6ne. q Uência do -O ina.l do o -0 ci­ 


ladon co ntnola.do pon 
vo ltag e.m 


(V. C. O. ) 


7 . 2 . AMP L I FICAVO R V E R . F. 


O a.m pli 6i ca.don d e R.F . ê co n-0 ti 


a.6 IW eia do 


ao -0 tnan-0 i-0 to ne.-0 Q601 
e Q602 , o p 
nando e.m cla.6 -0e. e, 
o q ue. 
pno po4 - 


cio na um a alta 
e.6iciên cia , 
b aixa 


di-0 -0 ipação d e. col e.ton e u.m 
d4 e. no 


de. co nne.nte. ne.g ligZve.l 6e.m 6ina.l . 


O cantão do ci4cu.ito 
imp4e.6-0o do 


e.-0 tâg io a.m pli 6 i cadon de. 
po t ê n cia 


e.-0 tâ mo nta do diAe.tame.nte. -0 o bne. 
o 


di-0 -0 ipadon de. cal o A . 


0-0 e.-0 tâgio 6 6 ão ac.o plado 6 , 
e.ntne. 


6 i , po n cinc.uito 6 
c.apa citivo -0 de. 


c.a.6ame.nto de. b ai x o Q e b a nda lan­ 


g a , de. modo que. -O o me.nte. um aj u-0 te. 


de. 6 i nto nia (C614) 
ê 
ne.ce.-0-0ãnio 


em to do o c.incuito do 
am pli6ic.a­ 


do 4 . A te.n-0 ão d e.6 e.nvo l v ida e.m R601 


po de.nã -0 e.n me.dida e. 
ne.pne.-0 e. ntanâ 


- 
a c.onAe.nte. do tnan.6i6 ton 6inal 
a 


nazão de. 1 00 mili v o lt-0 pon am pene. . 


7 . 3 . VET ETO R V E O NVAS ES TACIO NÃ­ 


RIAS 


06 6 i nai6 de. e. e. 4e.6 ultante.6 
da 


de.te.ção da po tência dine.ta e. 
n e. - 


6le.ti da , d o a coplado A indutivo l 


calizado no ca.Atão de. c.incuito im 


pne.-0 6 0 do ampli 6 ic.ado 4 6âo apli c. 


do-0 ao g atilho de. po tência CI - 30 1 . 


O n.Zve.l de. g atilhame.nto da po t ê n­ 


dia dine.t a e d e.te.nminada p el o po­ 


te.n ciôme.tno R309 e. o de. 
potên cia 


ne. 6le.ticla. p elo nlve.l 
d e 
te.n-0 ão 


C. C. no pino 2 do inte.g Aado . 


O g atilhame.nto da po tên cia diAe.ta 


-0 e 6a.z a.j u-0 ta.n do - 6 e. a.o nZve.l e.e. 


a.tnavê-0 d e R309 . A-0 e.ntnad a-0 
in­ 


vn-0 0Aa ( pino 2 ) e não - inve.n-0o na 


(pino 3 ) do o pe.na.c.io nal 
e. n co n ­ 


tnam - -Oe. no me..6mo n.Zve.l d e. 
t e. n-0ão 


( c encà d e 5 , 1 V), o qu.e. 6 az 
com 


.1 9 . 


q ue a .6aZda (pi no 6) a.6.6uma 
um 


e.6tado b aixo tZpi co de c en c a d e 


2 v o lt.6 , o q u e po lani z an o tna 


.6i.6ton Q30 2, atnavê-0 do di v i.60'1. 


Jr.e.6i.6ti v o R30 2 e R30 l, no 
li­ 


mian da co ndu ç ão . Qual q u en 
n­ 


cnem e nto na po tência dineta 6a­ 


na com q ue o nZvel d e t e n.6ão no 


pi no 3 do int egnad o aume nt e , 
o 


q u e pno v o ca a elevaç ão da 
t e n­ 


.6ão no pi no d e .6aZda e uma co n­ 


dução cada v e z maion de Q302. O 


c o l eto n de.6te tnan·.6i.6to n c o m an­ 


da a te n-0ão na ba.6e d e Q3 01 , l 


g ado co m o -0eg uido n . 
A.6 
vania­ 


çoe-0 na b a-0e 
d e.6.t.e 
tnan.6i.6t o Jt 


6a z em v anian a t e n-0ão d e alim en 


taç ão do coleton d Q202 no e.6- 


tág io pnê - am pli6icadon d e po tê 
eia, o q u e -0e tnadu z em 
vania­ 


çÕe.6 na po tência 6inal do tnan.6 


mi.6.6on . O gatilham e nto da potê 
eia ne6letida -0e 6a z p el o abai­ 


xam e nto do nZv el d e t e n.6ão e. e. 


no pino 2 do o penacio nal , 
em !t! 


lação ã ten-0 ão do pi no 3, 
q u e ê 


m aion . C o n-0e qUent em e nt e , o :tna 
.6i.6:to n Q30 2 co ndu z m ai.6, 
fia z en­ 


do com q u e a :te n-0ão no 
co le:to Jt 


de Q2 0 2 6iq u e m enoJt, 
n edu z indo 


a potên cia 6inal do :tJtan.6mi.6.60Jt 


a c enca de 1 0 % da nomi nal , o u 5 


watt.6 . O g atilham ento da po tên­ 


cia Jte6le:tida .6e 6a z em 
co n.6e­ 


qUên cia de alg uma ano nm ali dd e , 


q uai.6 -0ejam: d e.6co n e xão d a ant! 


na , d e-0 ca.6am ento d e im p edân cia , 


cunto - cin cuito na .6aZd a , etc . 


7.4. CIR CUITO V E ANTENA 


O cin cuito de antena é 
6onm ado 


p ela 1Jr.e.de L611 a L617. 
O .6inal 


do am pli6i cado.1t d e po tên cia , apo.6 


pa.6.6aJt p el o aco pladoJt L610 
e ntJta 


no cincuj:to de antena atnavé.6 
d e 


L614 e a.6 tJtê.6 .6eç5e.6 
" pi " 
L611 


a L613. Ou.1tant e a co ndiç ão d e n e ­ 


c epçao , o .6inal da ant e na é 
d e.6- 


viado pana L615 a L17. 0.6 dio do.6 


0603 a 0605 gnam p eiam o .6inal 
de 


R . F . dunant e o.6 p enZo do .6 de tnan 


mi-0 -0 ão e g a.1ta nt em q u e a am plitud e 


pi co - a - pico não ul:tnapa.6.6e d e 1V, 


evitando dano.6 ao 
tnan.6i.6:ton FET 


Q 1 , no cincuito do ampli 6icado.1t d e 


R F d o n e c epton. 
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8. CALIB RAÇÃO E AJ US T ES 


8. 1. INS T R UM ENTAL R EQUE R IDO 


EQU I PAMENTO 


1. Fo nte de alim e ntaço 1 3 , 6 V / 


10 A . 


3. W attZm eto d e RF, 
cag a d e 


50íl e el em e nto d e 5 0 W . 


4. 
Fe qUe n cZm eto dig ital . 


5 . MultZmeto tan6i6toizado 


c o m po nta d e po v a d e RF e 


dieta . 


6 . Geado d e áudio . 


7 . Conj u nto d e c h a v e6 d e 6i nt o - 


n.{.a . 


8. M e dido d e d e6vo . 


8.2. C A L IB RAÇÃO DO S I NT ETIZADO R 


D I G I TA L D E FREQUtN C I A 


8.2. 1 . AJUS TE DA FREQUtN C I A DE 


REFERtN C I A 


a) Com o ôe q U en cZm eto dig ital 


apli cado ao emi-0 60 do t4a n6i6- 


to4 Q4 0 1 , a.j u-0 t e o " t4imm e4" 


C 4 0 6 pa4a. exat am e nt e a 64e qUên­ 


cia. d o c4i6tal: 4 , 8 MHz o u 
9,6 


M H z . 


b ) C o m a. ponta d e RF do voltZm 


t4o m eç a o nZv el p4e6ent e 
no 


emi660 d o t4an6i-O to4 , 
o 
q ual 


d e v e e-0 a4 a. cim a d e O, 1 5 V RMS . 


8.2.2. A JUS TE DA FREQUtN C 1 A VO 


V . C . O . 


A P L I C A Ç Ã O 


Alim entaç ão C C du4ant e a 
manu­ 


t e n ç ão . 


Ali n h am e nto d e to d o 6 0 -0 
e-0 tâ - 


9 i o-0 d e R F e d e FI e m edida-O d e 


-6 e n-0 ..tb..tl..tda d e . 


C a4g a do t4an-0mi-0 -0 04 e indicado4 


d e po tência du4ant e a 
6 i nto nia e 


m a nute n ç ã o . 


A j u6t e d e 64e qaên cia . 


T o d a-0 m edida-0 d e C C , 
R F e áudio . 


T4an-0 mi-0 -0 04 e 4 e c epto 4 . 


A j u-0 t e d e induto4e-O , 
c apa cito4e6 


v a4iâv ei6, 
co nt4ol e de 
m o dul aç ão 


e limita do4 de po t ê n cia . 


A j u-0 t e d o d e-0 vio d e m o dul aç ão 
d e 


64e qaên cia . 


a) A j u6t e o -0 el et o 4 d e c anai-0 
n o 


pain el 64o ntal d o t4an-0 c e pto4 pa - 


4a uma. 64eqUê n cia. no c e nt4o da. 6a. 


x a . 


b ) Apli q u e a po n.ta d e p4o v a d o m u{ 


tZm et4o el et4Ôni co Jo b4e o 4eJiJ ­ 


to4 R1 7 n o ci4 cui.to d o V.e.o. 
e 


a j u-0 t e o " t4imm e " CS paa 
uma. 


t e n-0 ão , lida no v o l.tZm e.t4o , 
ent e 


2, 5 e 3, 5 V o lt-0 . 
No -0 4âdio -0 em q u e 


e6ta t e n-0 ão não d e-0 c e a.baixo d e 4 


V o lt-0 , o " t4im m e " d e v e Je4 aju-0 - 


tado paa a mZnima. 
indi caç ão 
n o 


i n6 t4um e nto . 


8.3. C A L I B RAÇÃO DO RECEPTOR 


8.3. 1 . C A L I B RA Ç ÃO DO 
19 
MIS TURA ­ 


DO R DE R . F . 


a ) Mant e n do o -0 el eto d e 


em uma. 64e qaê n cia n o c e n.t4o d a 6 a 


x a , apli q u e c o m o g e4ad o d e R . F . 


um -0 i nal não m o dulado ( C . W . ) 
com 


amplitu d e d e 1000µV, à e n.tada de 


ant e na d o 4 e c e pto 4 . 


b ) A pliq u e a po nta d e po v a 
de 


R . F . , 
do multZmeto eletôni co ao 


6up4iQo uo do tan-0 i-0 to F . E . T . Q2 


e a j u-0 t e L6 no e-0-0onado helicoi 


. 2 1 • 


da.l pa.4a. a. m á x ima. 
in dicaç ão do 


i n-O t4ume.nto . 


8 . 3 . 2 . C A L IB RA ÇÃO DO RES S O NADO R 


H E LIC OIDAL 


a) Re.duza. o nZve.l de. -0 alda 
do 


ge.4a.do 4 de. R . F . pa.4a 1 µ V. 


b ) C o ne.cte. o vo ltZme.t4o de. A . e . 


ã ca.4g a d e 3 , 2 na. -0 a.Zda de. 
au­ 


di o do 4e ce.pton e. ca.libn e o al­ 


cance. pa.4a. 1 V RMS . 


e ) Reto q ue. o nve.l d o g e.nado 4 


pa.4a q u e o in6 tnume.nto 
indi q ue. 


um a le.ituna d e 
a.pno xim ad a.me.nte. 


O , 5 V RMS . 


d ) Ret o q ue. 6 u c e6 6 i v a.me.nte. 
L 5, 


L 4 , 
L 3, 
L 2 e L 1 
no 
4 e .. d o nado 4 


h eli co idal pana. a mZnim a indica 


ç ã o do in6 tnume.nto . 


e ) Aj u6t e L 9 pa4a a m nim a indi 


cação do i n6 tnume.nt o . 


8 . 3 . 3 . C A LIB RAÇÃO DO D E T ETO R D E 


QUAD RAT U RA 


a. ) Reto q ue. 
o 
nive.l do g enadon 


d e R . F . pana. J O O O µ V m o dulado em 


FM a 3 , 3 KHz de. d e6 vio 
pon 
um 


6 i nal d e áudio d e. 1 KH z . 
b ) Aju6 t e o m edido 4 de 
di-0 t o 4 - 


ç ã o ha.4m Ô ni ca. pana ca.ncela4 
o 


6 inal de. áudio . 


c ) Aj u6t e L 1 0 pana a mZnim a n­ 


di caç ão do in6 t4um e nto . 


8 . 4 . CAL I B RAÇÃO DO T RANS MISS O R 


8 . 4 . 1 . C A LIBRAÇÃO DO ES TÁGIO D E 


PO T tNC IA 


a. ) C o n ect e o wattm et4o d e R . F . 


com el em e nto d e 5 0 W e. ca.4g a 
d e 


5 0 íl e m 6 ê4i e ã -0 aZda do 
t4a.n6 - 


mi6 6 on . 


b ) Apli q u e P . T . T . ao 
tnan6 mi6 - 


6 0 4. 


e ) Aj u6t e R309 ( co nt4ole. d e po tê 


eia ) pa.4a. o m áxim o . 


d ) Aj u-0 t C 61 4 no e.6tág i o 
6ina.l 


d e po tên cia pa.4a. a. m áxim a indic a ­ 


ção do i n-0 tnum ento . 


e ) A j u-0 t e. ag o a R3 0 9 pa.a a po t ê 
c;(.a. d e.6 e.j a.da. . 


8 . 4 . 2 . AJ USTE DO DES V I O 
DE 
F RE ­ 


QUENCIA 


a. ) C o n e cte. o ge.a.do 4 de áudio 
a 


e.nt4a.da. de. mic4o 6 o n e do t4a.n4 mi6 - 


6 0 4 e. a.j u6 te. pa.4a 1 K H z e. u m 
n Z ­ 


ve.l d e. 6 alda. d e J O O µ V RMS . 


b ) C o ne.ct e o me.didon de. de.6 vio d e 


m o dul a ç ão ã -0 aZda d a ca4g a de. 5 0 íl. 


c ) Apliq u e P . T . T . a.o t4a.n6 mi6 6 0 4 . 


d ) Aju-0 te. R 1 1 1 ( co nt4o le. de. 
de.-0 - 


vio pa4a obte.4 c e.4ca d e 5 K Hz 
d e. 


de.6 vio d e m o dulação . 


8 .4. 3 . M tT O DO D E R EV U Ç ÃO D E POT EN ­ 


CIA 


A po tência d e 6 aZda. de.ve.4á a 
6 e. ­ 


g ui4 -Oe.4 aj u6 tada c o m o -0 e.g ue. . Pa - 


4a o pe.4 6e.ito 6u ncio nam e nto 
do 


ci4cuito 4e.g ulado 4 de. po t ê n cia. 
e. 


p4o te.ç ão do e-0 tág io 6inal , o 
po ­ 


t e n ciôme.t4o de. a.j u6te da me.6 ma 
R 


309 de.ve.4á -0 e.m p4e. 6 e.4 aju6 tado p 


4a uma po t ê n cia de. no mZnim o in6 
4io 4 e.m 2 a 3 watt6 i m áxima 
po ­ 


t ên cia co n6 e.g uida ante.4io 4me.nte. . 


t e.m ge.4al po 6 6 Zve.l co n6e.g ui4 po ­ 


t ê ncia6 de. o4de.m de. 5 0W com 1 3 , 6V 


d e a.lime.ntação e.m qua6 e. to do6 
0 6 


e6 tág i o 6 6i na.i6 , 
e ê , 


o b4ig atÕ4io o a.j u6 te. da. 


m á xima de. 45 W pa4a não 


po 4t.anto , 


po t ê n cia. 


ult4 a.pa.6 - 


6 a4 o val o 4 me.ncio nado na li c e. nça. 


de. 6u n cio na.me.nto pa4a. e.6 te. 
tipo 


de. e q uipam ento . 
E6 ta m a.4ge.m de. 5 W 


. 2 2 . 


ga1tanti1tá o pe1t 6 eito 
6 unciona ­ 


m e nto do c..i1tcuito de 
aju4 te 
e 


plto teção ; e a pot ência 4 eJtá ma 


tida abai x o da máxima paJta v al 


Jte4 d e t en4 ã o d e alim entaç ão de 


at ê 16 V. 
A po tência d e 4 a1da pod e1tã 
4 eJt 


abaixada at é o v alp Jt d e 1 0 W 4 em 


p1to du z i1t q ualq u elt in4 tabilidad e 


do 4 e4 tâg.lo 4 d e R F . 


E4 ta p1tât.l ca d e v e1tâ 4 elt a.do tada 


em to do 4 o4 ca4 o 4 em q u e 6 0 1t v 


1ti 6 icada 
a 
inconv eni ência 
o u 


inutilidad e d e i1t1ta.dia1t 
m aio ­ 


Jte4 po tência.6 . 


O e4 tâg io d e po tência d e 
4 aZda 


4 er1. d o o m a..io Jt g e1tado1t d e 
cal o Jt 


d o e q uipam ento , u.tl..l.l z e 
4 emp1te 


a m eno Jt po t ê n cia d e 4 a.Zda compa 


tlv el com a boa co b e1ttu1ta da !te 


d e . 


L em b1t e - 4 e d e que a vida útil do 


eq uipam ento ê inve1t.6 am en.te p1to ­ 


po1tcional ao caloJt g e1tado int e 


nam ente e q u e o4 pJto bl ema.4 
d e 


.lnte1t 6 e1t ênc.ia.6 .6 0 61t.i.da.4 
e p1to v o 


cada4 .6 ão d..i1t etam en-t e p1to po1tci 


nai4 à pot ência g eJtada . 


? ;i . 


9 . M EVIÇ O ES E ENSAIOS 


9 . 1 . R E C E PT O R 


9 . 7 . 1 . M EVIVA V A S ENSIB l LIVA V E 


VO R E C E PTO R 


PaAa -O e det eAminaA a 6 en6 i bili ­ 


dad e do A e c epto A , do i-0 
m êto do-0 


po d em -O eA em pA eg a do -0 : O d e 
- 2 0 


dB d e -O il e n ciam ento o u 
- 1 2 
dB 


S I NAV . 


A m edição da -0 en-0 i bilidad e 
do 


Aec epto A paAa - 2 0 dB d e -0 il e n cia 


m e nto , 
ê o m éto do m ai-0 0 á cil d e 


-O eA e x e cutado e o mai-0 utili z a ­ 


do em m edida-O de cam p o . 


A -0 en-0 i bili dad e do A e c ept o A po A 


e-0 -0 e m éto do ê o m enoA v alo A 
de 


t e n-0 ão não m o duladL de um g eAa ­ 


do A d e R . F . q u e 4 e d u z a int e n-0 i 


dad e do 4uZdo na -0 aZda d e áudio 


do A e c epto A a - 2 0 dB do -0 eu 
v a ­ 


loA inicial . 


PaAa 4eali z aA o te-0 t e , -0 ig a 
o 


p4o c e dim e nto i n di c ado , a -0 eg uiA : 


a ) C o n ecte um v o ltZm et4o A . e . à 


ca4g a d e 3 , 2 colo cada na 
-0 aZda 


d e áudio do 4 e c epto A e aj u-O t e a 


e-0 cala do in-O tAum e nto pa4a 
3 V 


RMS . 


b ) Lig u e o 4ec epto 4 
e 
aum ent e 


g 4a dativ am e nt e o co nt4ole d o v o 


lum e ( com o -O il e nciado4 to do a ­ 


b eAto ) paAa a m áxima 
indi caç ão 


do i n-O tAum e nto ( 3 V ) . 


c ) C o n ect e o g eAado 4 d e R . F. 


-a 


e nt4ada d e ant e na do 4 e c epto A e 


aj u-0 t e-0 paAa a 6 4 eq U ê n cia do c 


nal em m e dição , 
co m nZv el d e -0 


nal d e 1 0 0 0 uV nã.o mo dulado 
( C . 


w . ) . 


d ) Md e a e-0 cala do 
v o ltZm et4o 


d e A. e. aAa 3 0 0m V RMS 


e ) R e du z a o n2v el 
do 
g eAado4 d e 


R . F . at ê q u e o v o lt2m etAo indiq u e 


3 0 0m V RMS . 


ô l A n o t e o nZ v el do 9 eAado A . 
E-0 t e 


nZ v el ê a -0 en-0 i bilidad e d o A e c ep ­ 


t o 4 paAa - 2 0 dB d e -0 il eniam ento . 


A 
m ediç ão 
da 
-0 en i b ilidad e 
do 


4 e c epto A paAa - 1 2 d B E I A - S I NA V 
e 


achaA o m e no 4 v al o 4 d e t e n-0 ã.o m o ­ 


dulada d e um g eAado A d e R . F . 
q u e 


pAo du z 5 0 % da p o t ê ncia m édia 
d e 


áudio c o m uma Aelaç ão e nt4 e 
( -O ­ 


nal 
+ 4uZdo 
+ di-0 t 0 Aç ão ) 
e ( 4uZdo 


+ di-0 toção ) 
d e - 1 2 d B . PaAa A e ali 


z a o t e-0 t e , -0 i9 a o 
po c edim e nto 


a 
-0 eg ui : 


a ) C o n e ct e à entada d e ant e na do 


e c epto o g eadoA de R . F . m o dula 


do c o m 1 K H z a : 3 , 3 K H z d e 
d e-0 - 


vio e c eAca d e 1 0 0 0 u V d e int e n-0 i ­ 


dade d o -O inal . 


b ) Co n ect e o anali-0 ado A d e di-0 to 


çã.o haAm ô nica em paAal elo co m 
a 


caAg a d e 3 , 2 na -0 a2da 
d e 
áudio 


do e c epto A e b alan c ei e - o 
pa4a 


canc elaA o -O inal de áudio d e 1 KH z . 


A j u-0 t e o co ntAo l e d e v o l um e do e 


c epto A paAa a m aca O d B . 


c ) C a n c el e o -O i nal d e 1 KH z e A edu 


za o nZ v el do g eAado de R . F . pa ­ 


Aa m en o -0 e u V at ê q u e o 
in-O tAu ­ 


m ento Indiq u e - 1 2 dB . 
E-O t e 
po nto 


ê a -0 en-0 i bilidad e do Aec epto4 pa ­ 


a - 1 2 d B EIA - SINAV . 


9 . 1 . 2 . S ENS I BI L I VAV E L I MIA R 
VO 


S I L ENCIAVO R 


O ciAcuito -0 il en ciado A d e po Atad 
4a , 6 u n cionando co Aetam e nt e , de - 


. 2 4 . 


ve po4 4 u.iA a.4 4egu.inte4 ca.Aa.ct 


AZiiti ca...6 : 
- Sen!Jibilida..de 
limia..A 
de 


O , 1 8 µ V ou. meno4 . 


S en1J ibilida.d e totalmente 
4i­ 


l e n cia..do de 0 , 5 µ V o u. meno4 . 


Pa..Aa. Aea.liza.A o t e4 te da. 4en.6 i ­ 


bilida..d e limia.A , pAo c eda. 
como 


4 egue : 


a. ) Sem .6ina.l de R . F . a.plica.do, o 


contAole do .6ilencia.doA 
deve 


.6eA a.ju.4 ta..do pa.Aa. 4ilencia..A 
o 


Au.l..do no limia.A. 


b ) Conecte o geAa.doA de R . F . mo 


du.la.do com um tom de 1 K H z 
de 


de.6vio e inten1J ida.de 
de 
4 ina.l 
Aedu. zido a.o máximo. 


.. 
e ) Aume nte gAa.da.tiya.mente o n- 


v el de 4 a.Zda. do geAa.doA a.t ê ou­ 


viA no a.lto - 6 a.la.nte do AeceptoA 


o to m d e 1 KH z . O nl..vel do geA 


doA deve 4eA meno .6 do q u e 
O , 1 8 


µ V pa.Aa. a 
1J en1Jibilida.de limia.A . 


d ) Aju.4te o contAole do 
4 ilen­ 
cia.doA totalmente pa.Aa. a d..i.Aei­ 
ta. e aumente o nZvel do geAa.doA 


a.tê o u.viA nova.mente 
o 
tom 
de 


1 KHz . O nlvel do geAa.doA 
deve 


4 eA menoA do que 0 , 5 µ V pa.Aa. 
a. 


condição de AeceptoA tota.lmente 


.6 il e n ci a.do . 


9. 1 .3 . ACE ITE VE MOVULAÇÃO 


a. ) Com o contAole do 
4 ilencia.- 


.. 
doA to do a.beAto, a.ju.1J te 
o 
n - 


v el do geAa.do A de R . F . pa..Aa. ob ­ 


teA - 1 2 dB d e 1J il encia.m e nto , p 


dAÕ.o E 1A-S 1NAV. 


b ) Aumente o n1vel 
do 
g eAa.doA 


em 6d8 . 


c ) Aumente o nlv el de modulaç ão 
intena. ( de4vio ) do geAa.doA pa. - 


Aa. obteA n o v a.m ente - 1 2 dB de 
4i­ 


len cia..mento n o A e c epto A . 
Anote o 


de!J vio do g eAa..do A . 
0 va..loA lido e 


o ac eit e d e modula.ção do Aecepto A . 


• 7. 5 . 


i§ffih 
s 
llSTElllASmCCMNCICM> Ubl 


) E LO 
T}[.a.rl4 cep:t.ott TM 1 60 


ITE M 
D E S C R I Ç Ã O 


0 1 
Ca.pa.c.Ltott de Cvuim .. i.ca. 
- V..Ll co 


0 1 
Ca.pa.c.Ltott Cvuim.ica. - Pi.a.te. 


0 1 
Ca.pa.c.Ltott Cvuim.ica. - V..Llco 


0 1 
Ca.pa.c.Ltott Cvuim.ica. - V.ih co 


0 1 
Ca.pa.c.Ltott Cettâm.ica. 
- V.ihco 


04 
Ca.pa.c.Ltott C Vtâm.ica. 
- V.ih co 


0 1 
Ca.pa.c.Ltott Mica 
- 13.li..n.dado 


0 2 
Ru..Ll:tott Cattbon.o 1 / 8 
5% 


0 2 
Ru.lh:tott Ca11.bono 1 / 8 
5% 


0 1 
Ru..U:tott Ca11.bono 1 / 8 
5% 


0 1 
Ca.pa.c.Ltott Ele..:tJwi1:üco 
2 2uF X 1 6V 


0 2 
T tta.rt.6 .ih :tott 2 N 44 2 7 


0 2 
B o b.ina..6 8 u p. 
3 , 2 V .iâm e:óto 


0 1 
Bo b.ina.6 9 u p. 


02 
Bo b.ina..6 3 e.6 p. 


0 1 
V ,{,6 .6 ,i.pa.do tt 
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A P R O V . 
D A T A S 
REV. 


F L. J 9 
DE 
1 C I R C U I T O 
ExWa.dott 


C Ó D I G O 
P A OCE Dli! N C IA 
F A B R I C A N T E 


1 5 pF 
C 2 0 2 
N 
0 2 


1 5 pF 
C 2 0 2 
N 
0 2 


6 , 8 pF 
C206 
N 
0 2 


1 8 pP- 
C2ó 1 
N 
0 2 


2 2 pF 
C203 
N 
0 2 


1 00 0 pF 
C204 / 20 5 / 2 0 7 / 2 1 0 
N 
0 2 


2 7 pF 1N 
C 2 0 8 
N 
1 4 


4 7 ohm.6 
R204 / 2 0 3 
N 
0 1 


2K2 
R20 1 / 202 
N 
0 1 


4 70 ohm.6 
R205 
N 
0 1 


Ra.cüal 
C209 
N 
0 3 


Q.20 1 / 2 0 2 
1 
17 


L 20 2 , L204 
N 
24 


L2 0 5 
N 
2 5 


L 20 1 , L 2 0 3 
N 
24 


N 
24 


8 
SISTElllAl OE cOlliU«.lCAO lJDl 


E L O 
TnavtJ.> c.epton TM 1 6 0 


I T E M 
D E S C R I Ç Ã O 


0 1 
CapacJ.;ton Cvr.â.miea V.ú., c.o 


0 3 
CapacJ.;ton Cvr.â.mic.a V.ú., c.o 


03 
CapacJ.;ton Cvr.â.mic.a V.ú., c.o 


0 2 
CapacJ.;ton El.e.l_;t;_c.o 


0 1 
CapacJ.;ton ElUhoUtic.o 


0 1 
CapacJ.;ton Pouút Múalizado 


0 1 
Capaeiton Pouút Múalizado 


0 2 
Viodo Si.Lfoio 


0 3 
Re1.>.ú.,ton Canbono 1 / 8 


0 1 
Re1.>Ã.,óton Canbono 1 / 8 


04 
Re1.>..ihton Canbono 1 / 8 


0 1 
Re1.>..Lóton Canbo no 1 / 8 


0 1 
Re1.>..ihtqn Canbo no 1 / 8 


0 1 
Re1.>..W.ton Canbo no 1 / 8 


0 1 
Rv.i..W.ton Canbono 1 / 8 


0 1 
ReJ.iÃ.,6.totL Canbono 1 / 8 


0 1 
Rv.i..ihton Canbo no 1 / 8 


0 1 
ReJ.iÃ.,6.ton Canbo no 1 / 8 


0 1 
Rv.i..W.ton Canbono 7 / 8 


0 1 
Rv.i..W.ton Canbono 1 / 8 


0 3 
Rv.i..ih.ton Canbono 1 / 8 


0 1 
T!U.mpot Vc.al 


0 7 
Capaeiton Styno 6lex 


0 1 
Cinc.uito I ntegnado 


0 1 
T tLan6 .U., to n 
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- 
Socorro - 
Santo Amaro - CE P 04763 


S.Paulo · Tele>< ( 01 1 1 35895 · T LC H BR · F ones (01 1 I 24 7-2984 - 24 7-3773 · 548- 1 4 72 


A P R O V . 
D A T A S 
RE V. 


F L. 7 5 OE 


. 'l. 7 . 


1 C I R C U I T O 
Mo dul.adon 


C Ô O I G O 
P R OCE O N C I A 
F A B R I C A N TE 


3 9 pF 
C 1 1 0 
N 
O 'l. 


1 K 
C 1 0 1 / 1 0 2 / 1 0 3 
N 
0 2 


O uF 
C 1 0 8 / 1 1 2 / 1 1 3 
N 
0 3 


1 uF X 4 0 V 
C 1 06 /C 1 1 1 
N 
0 3 


'l. 'l. uF axial 
C 7 1 4 
N 
03 


1 0 0 K 
C 7 0 5 
N 
0 2 


1 0 K 
C 1 0 7 
N 
O 'l. 


IN4 1 4 8 o u IN9 1 4 
V 7 0 2 /V 1 0 1 
N 
04 


5 % 1 K 
R 7 'l. 0 / 1 1 9 / 1 2 7 
N 
0 1 


5 % 3K9 
R 1 04 
N 
0 1 


5 % 1 OK 
R 1 1 7 / 7 1 4 / 7 7 5 / 7 1 6 
N 
0 1 


5 % 'l. 2K 
R 7 0 3 
N 
0 1 


5 % 6 8K 
R 7 7 2 / R 7 7 3 
N 
0 1 


5 % 1 O O K 
R 1 0 2 
N 
0 1 


5 % 1 20 K 
R 7 0 5 
N 
0 1 


5% 2 2 0K 
R 7 1 0 
N 
0 1 


5 % 3 30K 
R l 1 8 
N 
0 1 


5 % 4 70 K 
R 7 06 
N 
0 1 


5 % 4 7 K 
R 1 0 1 
N 
0 1 


5 % 4K7 
R 7 0 6 
N 
0 1 


5% 8 2 K 
R 1 0 7 / 1 0 8 / 1 0 9 
N 
0 1 


4 7K 
R 1 1 7 
N 
0 7 


7 80 0 pF 
C 7 0 9 
N 
04 


LM 324 
CI 5A/B/C/V 
I 
1 8 


BC3 2 8 
Q50 7 
N 
0 3 


•TDIAllDICOMlllC'AC'IO dQjl, 


>E LO 


ITE M 


0 1 


0 2 


01 


03 


01 


03 


0 1 


03 


0 1 


02 


01 


02 


05 


0 2 


02 


04 


01 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


Ttta.n6 c.er:>.tolL TM 1 6 0 


ReA,W.tolL de CaJLbono 


ReA,W.tolL de CaJLbono 


ReA-ló.tolL de. CaJLbo no 


ReA,W.to/L de CaJLbo Yl.O 


ReA-ló.tolL de CaJLbo Yl.O 


ReA-ló.toll. de CaJLbo no 


ReA..ili.tolL de CaJLbon.o 


ReA-ló.tolL de. CaJLbo no 


ReA-ló.tolL de. CaJLbon.o 


ReA-ló.tolL de CaJLbo n.o 


ReA-ló.tolL de. CaJLbo n.o 


ReA,W.tolL de. CaJLbo Yl.O 


ReA-ló.tdlL de. CaJLbo no 


ReA-ló.to!t de CaJLbo Yl.O 


ReA..ili.to!t de. CaJLbon.o 


ReA-ló.to!t de. CaJLbo no 


ReA,W.to'1t de. CaJLbo no 


ReA,W.to/L de. CaJLbOYl.O 


ReA,W.to1r. de. CaJLbo no 


ReA,W.to1t de. CaJLbo no 


ReA,W.tolL de. CaJLbon.o 


ReA,W.to!t de. CaJLbo no 


ReA,W.tolL de. CaJLbo no 


ReA-ló.tolL de. Ca!tbo no 


DESCR I Ç Ã O 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5 % 


1 / 8 w 
5% 


7 / 8 w· 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


1 / 8 w 
5% 


2 . 2 ohm.6 


1 0 


4 7 ohm-0 


100 o hm.t> 


2 20 o hm.t> 


1 K 


1 K2 o hm.t> 


1 K8 o hm.t> 


2K2 o hm-0 


4K7 ohm.t> 


6K8 o hm.t> 


8K2 ohm.6 


1 0 K 


rL K 


1 5 K 


4 7 K 


8 2 K 


1 00 K 


1 80 K 


2 2 0 K 


2 70 K 


330 K 


390 K 


1 M 
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A P R O V . 
DA T A S 
REV. 


F L 1 8 DE 
1 C I R C U I T O 


Rec.en1"01L 


• 2 8 . 


CÓ D I G O 
P R OCE D N C I A 
F A B R I C A N T E 


R 34 


R 44 


R 1 


R2, R5, R 1 0 


R4 2 


R2 1 / 2 2 / 3 2 /4 1 


R36 


R7 . R3 1 


R3 


R3 5 , R3 8 


R 1 9 


R 1 8 , R3 3 


R2'6 / 2 7 / 3 7 / 3 9 / R4 0 


R 1 3 /R 1 4 


R4 /R 1 4 


RB/9 / 24 / 2 5 


R 1 7 


R 2 8 


R 2 0 


R 2 9 


R 34 


R 2 3 


R 3 0 


R 1 5 


N 


N 


N 


N 


N 


N 


N 


N 


N 


N 


N 


N 
N 


N 


N 


N 


N 


N 


N 


N 


N 


N 


N 


N 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


(} 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


0 1 


§(4 
•TllllASOICOMNQIÇAO UI». 


I E LO 
T tc..a.n!.> c.e..YJ:totc. TM 1 6 O 


ITE M 


0 6 
Bo bin.a d e. Cavidade.. Re6-6 o riarite.. 


0 1 
Bo biria 1 0 . 7 ( ve..Jtde..) 


0 1 
Bo biria 4 5 5 ( ama1te..la ) 


0 1 
apac..d:otc. Ce..tc.âmic.a V,t,ó c.o 


0 1 
Capac..d:otc. C e..tc.âmic.a. V,l,6 e.o 


0 1 
CapaWoJt Ce..tc.âmic.a V,t,ó c.o 


0 1 
C apa.c..d:o 1t C e..tc.âmic.a V,é,,6 e.o 


03 
CapaWotc. Ce..tc.âmic.a V,t,ó c.o 


o z 
CapacJi.otc. C e..tc.âmic.a. V,é,,6 e.o 


o 1 
Capac..d:o 1t C e..JtâJnic.a V,l,6 e.o 


0 5 
Capawotc. Ce..tc.âmic.a V,t,ó c.o 


04 
Capac..d:oJt Ele..:tJtolWc.o 


0 1 
Capac..d:o Jt El e..:tfto Ú;tA_c.o 


0 1 
Capac.,é,:toJt Ele..:t!to Ú;tA_c.o 


0 1 
Capac.,é,:toJt Ele..:t!tof..Wc.o 


o z 
Capac..d:ott Ele..:tJtolWc.o 


0 1 
CapaWoJt Ele..:tJtoÚ;tA_c.o 


0 1 
CapaWoJt Poué6:te..Jt Me..:tal,é,zado 


0 1 
Capac..d:ott Poué6:te..Jt Me..:talizado 


0 1 
Capawotc. Poué6:te..Jt Me_:tal,é_zado 


03 
Capac..d:oJt Pouú :te..t Me..:talúado 


0 1 
Capac..d:o!t S:tytc.o 6le..x 


03 
Capawott S:tytc.o 6le..x 


0 1 
CapaWott S:tytc.o 6le..x 


0 1 
CapaWott S:tytto 6le..x 


D E S C R I Ç Ã O 


1 . 8 pF 
NPO 


Z , Z pF 
NPO 


6 , 8 pF 
NPO 


1 0 pF 
NPO 


4 5 pF 
NPO 


1 0 0 0 pF 
NPO 


1 0 K 


1 0 0 K 


1 uF X 4 0 V Axial 


4 , 7 uF X 4 0 V Axial 


Z ZuF X 1 6 V Axial 


-4 


4 70uF X 1 6 V Axial 


1 0 0uF X 1 6 V Radial 


4 , 7uF X 1 6 V 


4K7 


Z Z OK 


Z ZK 


1 0 0K 


Z 70 0pF 


1 KpF 


Z KpF 


1 pF X 3 5 V 


1 
1 
1 
1 
. 
1 
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A P R O V . 
D A T A S 
RE V. 


F L. 1 8 DE 
1 C I R C U I T O 
Re..c.e..p:toJt 


C Ô D I G O 
P R O C E DNCIA 
F A B R I C A N T E 


L 1 / Z / 3 /4 / 5 
N 
Z4 


L 9 
N 


3 5 


L 1 o 
N 
3 5 


C4 7 
N 
o z 


C 1 Z 
N 
o z 


e 8 
N 
o z 


C 1 5 
N 
o z 


C 7 / 1 3 / Z 9 
N 
o z 


C 1 0 /C9 
N 
o z 


C 1 1 /C Z Z 
N 
2 0 


C 1 7/ 1 8 / 1 9 / 3 1 /4 6 
N 
2 0 


C3 Z / 3 8 / 3 4 / 3 5 
N 
0 3 


C 3 8 
N 
0 3 


C3 7 
N 
0 3 


C39 
N 
0 3 


C2 0 , C4 5 
N 
04 


C4 0 
N 
o z 


C4 3 
N 
0 4 


CZ 1 
N 
04 


C Z 7 
N 
·04 


C Z 3 / 3 0 /4 1 
N 
04 


C4 Z 
N 
o z 


C Z4 / Z 5 / Z 6 
N 
o z 


C Z B 
N 
o z 


CZ6 
N 
1 5 


•TEMASOECOlllNCM;')O lJDll 


>E LO 
T1tan6 c.ep:to1t .TM 1 6 0 


ITE M 
DESCR I Ç Ã O 


0 1 
Rul6:totz. de. CaJr..bono 
1 / 8 w 
5% 


0 2 
Capac.J.:tott CeJtâmic.a- Plate. 
1 2 0 pF 


02 
Choque. 


0 1 
Cittc.udo út:te.gtta.do 
MC 3 3 5 7 


0 1 
C.iJr.c.udo in.:te.gtz.a.do 
LM 3900 


0 1 
C.iJr.c.udo ,i.YL:te.gtta.do 
TVA 2 0 0 2 


08 
V,i,o do d e. Sil.luo 
IN4 1 4 8 


0 1 
Cwt<Li . 
1 0 . 24 5 MHz 


02 
Filttto cwta.t 
2 Pol0.6 1 O . 7 MHz 


0 1 
Po te.r1.uôm e.ttto 
4K7 
Lú1. . 


0 2 
T 1tarnil6:to1t 
BC 54 8 


0 1 
V,i,odo 
IN 400 7 


0 1 
Rul6:tott CaJr..bono 
3K3 
7 / 8 w 


0 1 
F iltlto C Vtâm.<.c.o 
4 5 5 KHz 
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A P R O V . 
D A T A S 
REV. 


F L 7 8 DE 
l C I R C U I T O 
Re.c.e.ptotz. 


. 3 0 . 


CÓDIGO 
PROCE O'NCIA 
PABR ICANTE 


2M2 
R 1 6 
N 
0 1 


N 750 
C 1 6 , C 1 4 
N 
04 


L8, L 7 
N 
24 


( MP50 7 1 J 
CJ - 
1 
1 
1 7 


cr 'l./A/S/C/V 
1 
1 8 


C I - 3 
1 
0 7 


V 1 , 2, 3 , 4 , 5 , 7, 9 , 1 O 
r 
04 


X 1 
N 
2 3 


FT- 1 , FT- 2 
r 
2 2 


R 1 1 
N 
0 1 


Q.3 , Q.4 
1 
7 7 


V 50 7 
N 
04 


FT- 3 
1 
'l. 7 


•TDIASDICOM--*> UI». 


Rua 
Augu sto 
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• 3 1 
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A P R O V . 
DA T A S 
REV. 


F L. 1 4 DE 


>E LO 
T.1ta.n6 c.eptott TM 1 60 
1 C I R C U I T O Tanque. F inat 


ITE M 
D E S C R I Ç Ã O 
C Ô D I G O 
P R O CE D N C I A 
F A B R I C A N T E 


0 1 
Ca:oa.Utott de. Câmic.a V.{,õ c.o 
1 0pF 
C624 
N 
02 


0 1 
Capac.itott de. C ic.a V.{,õ e.o 
1 8YJF 
C6 2 2 
N 
0 2 


0 1 
CapaUtott de Cic.a V.{,õ c.o 
2 2YJF 
C6 2 1 
N 
0 2 


0 2 
Chpa.Utott C ic.o -V.{,õ e.o 
1 K pF 
C6 04/6 0 5 /6 1 1 
N 
0 2 


0 1 
CapaUtott C ic.a-V.{,õ c.o 
1 00 K 
e 6 2 3 
N 
0 2 


0 1 
Capa.Utott Mie.a BL<.ndado 
2 2 pF 
CMB 1 N 
e 6 7 3 
N 
1 4 


0 2 
CapaUtott Mie.a Bundado 
2 2 pF 
CMB2N 
e 6 7 9 /6 7 6 
N 
1 4 


0 1 
Capac.,Ltçitt Mie.a Bundado 
39 pF 
CMB 1 N 
e 6 0 1 
N 
1 4 


0 2 
Capac.itott Mie.a Blindado 
39 pF 
CMB2N 
e 6 7 7/ 6 7 8 
N 
1 4 


0 1 
Capac.itott Mie.a Bundado 
7 2 0 pF 
CMB 1 N 
e 6 0 2 
N 
1 4 


0 1 
CapaUtott Mie.a Bundado 
1 50 pF 
CMB 1 N 
e 6 7 2 
N 
1 4 


03 
Capa.Utott Mie.a Blindado 
200 pF 
CMB2N 
C60 8 /609/6 1 0 
N 
1 4 


0 1 
Capac..i:{:ott Mie.a Bundado 
1 K pF 
CMB 2 1 
e 5 06 
N 
1 4 


0 1 
CapaUtott Mie.a Pttata 
1 K pF 
e 6 7 5 
N 
04 


0 1 
CapaUtott Cic.a-V.{,õ c.o 
1 0K 
e 5 0 9 
N 
0 2 


0 2 
Car:>aUtott Eleúo,eJ;t.,lc.o 
1 0 0uF X 1 6 Radial_ 
e 5 0 7 / 5 0 8 
N 
0 3 


0 1 
Re6.{,õt.att CMbo no 
1 /4W 
5% 
1 5 ohrn.6 
R 603 
N 
0 1 


02 
Re6.i..6tott CMbo no 
1 w 
5% 
1 5 ohmJ.> 
R 6 0 3 
N 
0 1 


0 2 
Re6.l6tott CMbo no 
1 / 8W 
5% 
1 0 0 ohmJ.> 
R604/60 5 /606 
N 
0 1 


0 1 
Re6.i..6tott Fio O . 1 O tt 
7 w 
R6 0 1 
N 
0 8 


0 1 
Re6ÃÃtott Fio 
1 / 8W 
4 , 7 ohmJ.> 
R50 5 
N 
0 1 


§!§ 
llSlliMASDECCNINOdO l.JDl 


E LO 


ITE M 


0 3 


04 


0 1 


0 1 


0 1 


0 7 


0 1 


T.ttaYL6 c..e.rJWJt TM 1 60 


V.lo do de SilÁ.cÁ.'1 


V.lo do de. SilJ.uo 


V..lodo Ze.ne.Jt 


T lta.M tolt 


T .ttan.bW!t 


T .ttaM;to 1t 


T tUmme.Jt SW..Ú-6 b!LM-6 


- 
-- 


D E S C R I Ç Ã O 


1 N9 1 4 


BA2 4 3 


7 N9 6 5 


SV- 1 1 4 3 - 1 


SV- 7 0 1 8 - 6 


TI C - 24 6 


4 - 4 0 pF 


1 5 V 
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A P R O V . 
D A T A S 
RE V. 
FL. 7 4 OE 
1 C I R C U I T O 
Tanoue. F..tna.l 


. 3 2 • 


CÕD I G O 
PROC! OfNCIA 
'AIR ICAlifTE 


V 6 0 5 
N 
04 


V6 0 1 /6 0 2 /6 0 3 / 6 0 4 
N 
04 


V 5 0 2 
N 
04 


Q 6 0 1 
I 
1 7 


Q 6 0 2 
I 
1 7 


SCR 50 t' 
I 
0 3 


e 6 7 4 
N 
2 5 


if!Q4 
llSTlllAIDECOMNCICJ!O ln». 


>E LO 
TJr.a.nti c.e.ptotr.. TM 1 6 0 


ITE M 
D E S C R I Ç Ã O 


0 1 
Plac.a, Utr..c.uito .hnptr..V...óo 


0 1 
Vi.ó.6ipa.dotr.. 


0 1 
Cone.c.totr.. Coax,i.a.l Fême.a 


0 1 
Btindag em F,{,lttr.o Ha!lmÔnic.a.6 


0 1 
Cone.c.totr.. AMP 9 pin0.6 


0 1 
AU.o - óa.1..ante. 3 , 2 tr.. 


0 3 
Kno b.6 


0 1 
Painel. 


0 1 
Vi.ó otr.. 


0 1 
Cone.c.totr.. Mic.tr..o 6o ne. de. 4 pino.6 


02 
Late.tr..ai.ó inte.tr..na.6 


0 1 
Vivi.õã.o inte.tr..na 


0 1 
Plac.a ide.ntióic.ação Tei.e.patc.h 


0 1 
Plac.a liga- e.anal l.hnitadotr.. 


0 1 
Plac.a de. ide.ntióic.açã.o nQ .6 ê1U_e. modei.o 


Ru• Augusto Ferreira de Morais. 357 
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Socorro 
- 
S.nto Amaro 
- CEP 04763 


S.Paulo · Telex I01 1 1 35895 · T LC H BR 
· Fone1 l01 1 1 247-2984 · 247-3773 · 548-1472 


A P R O V 
D A T A S 
REV. 


F L. 
1 4 DE 
1 C I R C U I T O 
Tanque. Final 


. 3 3 . 


C Ô D I G O 
P R O CE D i N C I A 
F A B R ICANTE 


N 
24 


N 
24 


J 5 0 2 
N 
1 2 


N 
24 


J 5 0 1 
N 
· 1 o 


AF5 0 1 
N 
1 3 


N 
24 


N 
24 


N 
24 


J 5 0 3 
N 
1 0 


N 
34 


N 
34 


N 
24 


N 
24 


N 
24 


! iêBh 
SISTEMAS O!COM.NOICAO l10ll 
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A P R O V . 
D A T A S 
REV. 


F L. 1 6 DE 


> E L O 
Ttta.YLóc.er.>tott TM 1 6 0 
1 C I R C U I T O 
Co rtbtole d e Potênc,.{_a 


ITE M 
D E S C R I Ç Ã O 
C Ô D I G O 
P R O CE D N C I A 
F A B R I C A N T E 


0 1 
Rv.i-U.tott de Ca.ttbo rw 
1 / 8 w 
5% 
3 9 0 o hm.6 
R306 
N 
1 


0 1 
Rv.i-U.tott de Ca.ttbo no 
1 / 8 w 
5% 
6 80 o hm.6 
R30 5 / 3 1 0 
N 
1 


03 
Rv.i-U.tott d e Ca.ttbo no 
1 / 8 w 
5% 
1 K 
R3 1 6 / 3 1 4 / 3 0 1 
N 
1 


0 1 
RM-U. tott de Ca.ttbo no 
1 / 8 w 
5 % 
3K3 
R30 7 
N 
1 


0 1 
Rv.i-U.tott de Ca.ttbo no 
1 / 8 w 
5% 
ZKZ 
R30 2 /R3 1 5 
N 
1 


0 2 
Rv.i-U.tott de Ca.ttbo rw 
1 / 8 w 
5% 
4K7 
R303 
N 
1 


0 1 
Rv.i-U.tott de Ca.ttbono 
1 / 8 w 
5% 
6K8 
R30 8 
N 
1 


0 1 
Rv.ii6tott de Ca.ttbo no 
1 / 8 w 
5% 
4 7K 
R3 1 7 
N 
1 


03 
Rv.i-U.tott d e Ca.ttbo no 
1 / 8 w 
5% 
8 2K 
N 
1 


Rv.i-U.tott de Ca.ttbo vw 
1 / 8 w 
5% 
1 2K 
R30 4 
N 
1 


Rv.ii6tott de Ca.ttbo no 
1 / 8 w 
5 % 
6 8 o hm.6 
R3 1 2 
N 
1 


Rv.ii6tott de Ca.ttbo rw 
1 / 8 w 
5% 
33 o hm1.> 
R3 1 3 
N 
1 


0 7 
Capaott Cettâmic.a V-U. c.o 
4 70 pF 
C30 5 / 3 06 / 3 0 8 / 3 0 9 / 


3 1 0 
N 
2 


Capac.itott Cettâmic.a Vi6 c.o 
1 K 
C30 2 / 3 0 7 
N 
3 


0 1 
Capac.itott Eletlto{7.:t.i_c.o 
2 , 2 uF X 1 6 V Axial 
C304 
N 
3 


04 
Capac.itott Elet!to{7.:t.i_c.o 
2 2 uF X 1 6 V Axial 
C30 3 / 30 1 /3 1 1 


0 1 
Cittc.udo I nteq ttado 
LM 74 1 
CI 3 0 1 
1 
1 8 


06 
Vio do de S,{1Â_c.io 
IN 4 1 4 8 
1 N 9 1 4 
030 2 /303 / 304/ 30 5/ 


306/307 
N 
4 


0 1 
T ttanó -Ui to 1t Sillc.io 
BV 1 39 
Q30 1 
N 
3 


0 1 
T ttanJ.>ÃÃtott BC 54 8 
Q30 2 
N 
3 


0 1 
T tU.m pot V etttic.al 
1 0 0K 
T3 09 
N 
1 


i§ 


,E LO 


ITE M 


0 2 


0 2 


0 7 


0 7 


0 7 


0 7 


0 1 


0 7 


0 7 


0 7 


0 7 


T1ta.n6 c.e.pto1t TM 7 6 0 


Ca.pa.c.{;to1t Câm.i V c.o 


Capa.c..ito Elo-f.2t.ic.o Ax.io.1 


Ruto CMbo no 


RNto!t CMbo rw 7 / 8 


RutoJt CMbo n.o 7 / 8 


El e.;t!i.o WJ..c.o 


Tn6to!t BC 54 8 


Inte.gdo MB 7 8 0 8 


I nte.gdo MC 7 8 0 5 


Cho que. 


V.iodo de. Sil7uo 


D E S C A I Ç Ã O 


5 % 


5% 


5% 


5% 


- 


Ru• Augusto F•rreire de Moreis, 357 
Socorro 
Santo Amero - 
CE P 04 763 


S.Peulo 
Tele>< ( 01 1 1 35895 · T LC H BA 
Fones ( 01 1 1 247-2984 - 247-3773 · 54 8- 1 4 72 


A P A O V . 
D A T A S 
RE V . 


F L. 7 7 
OE 
l C I R C U I T O 
Fonte. 8 V 
5 V Comuta.ç.ão 


. 3 5 . 


C Ô O I G O 
P R O C E O N C I A 
F A B R I C A N T E 


7 00 K 
C5 0 7 / 5 1 0 
N 
3 


2 2 uF X 7 6V 
C 5 0 3 / 50 4 
N 
3 


7 0 K 
R 5 0 1 
N 
7 


3K3 
R 5 0 2 
N 
7 


560 ohm-6 
R503 
N 
7 


7 0 0 0uF X 1 6V Ax.io.1 
C 5 0 5 
N 
3 


Q50 1 
N 
3 


CI 7 
I 
7 7 


CI 6 
I 
7 7 


L 5 0 7 
N 
36 


IN4 0 0 7 
V6 06 
N 
4 



E LO 
T RAN S CE PTO R TM 1 6 0 


TE M 
D E S C R I Ç Ã O 


4 0 1 
CAPA C I T O R CERÂMI CA D I S CO 
l O O p F 


4 0 2 
CAPA C I T O R CE RÂM I CA DI S CO 
l O O p F 
N 7 5 0 


4 0 3 
CAPAC I TO R CERÂM I CA D I S CO 
2 2 0 pF 
N 7 5 0 


4 0 4 
CAPA C I TO R CE RÂMI CA D I S CO 
Z 5 U 
lKpf 


4 o 5 , 
CAPAC I T O R CERÂM I CA D I S CO NPO 2 2 p F 


4 0 6 
CAPA C I T O R VARIÁVEL 
2 2 pF 


4 0 7 
CAPA C I T O R TÂNTALO 
. 4 7 u F X 
3 5 V 


4 0 8 
CAPAC I T O R TÂNTALO 
. 4 7 uF X 3 5 V 


4 0 9 
CAPAC I TO R CERÂM I CA D I S C O 
l KpF 


4 1 0 
CAPA C I T O R CERÂM I CA DI S CO 
l O O KpF 


4 11 
CAPA C I T O R CERÂM I CA DI S CO 
l O O KpF 


4 1 2 
CAPAC I T O R E LETRO L f T I CO AXIAL 2 2 uF X 1 6 V 


4 1 3 
CAPAC I T O R C E RÂMI CA DI S CO 
l KpF 


4 1 4 
CAPAC I T O R CERÂMI CA DI S CO 
lKpF 


' 4 1 5 
CAPAC I T O R CERÂM I CA D I S CO 
l O O Kp F 


' 4 1 6 
CAPAC I TO R E LETRO L ! T I C O UN I LATERAL 2 2 u F X 1 6 V 


: I 4 0 1 
C I RCU I TO I NTEGRADO 
7 4 S 3 8 7 


: I 4 0 2 
C I RCUI TO I NTE GRADO NJ 
8 8 1 1 


: I 4 0 3 
C I RCUITO I NTE GRADO S P 8 9 0 6 


) 4 0 1 
D I O DO S I L I C I O 1N 9 1 4 


) 4 o 2 
D I O DO S I L I C I O 1N 9 1 4 


) 4 o 3 
D I O DO S I L I C I O 1N 9 1 4 


J 4 0 1 
BO B I NA 


J 4 0. 2 
BO B I NA 


Aue Au.,..lto Ferreire de Moreis, 37 
- 
Socorro 
- 
Santo Amaro 
- CEP 04763 


S.Peulo - Telex C01 1 I 36895 - T LCH BR - Fones 101 1 1 247-2984 · 247-3773 · 548-1472 
, 3 5A. 


A P R O V . 
D A T A S 
AE V. 


FL. O l DE 
0 3 
1 C I R C U I T O 
S I NTET I ZADO 


CÓDIGO 
PRO CE Di! N C IA 
FABRICANTE 


N 
0 2 


N 
0 2 


N 
2 0 


N 
0 2 


N 
1 9 


N 
0 3 


N 
0 3 


N 
2 0 


N 
0 3 


N 
0 3 


N 
2 0 


N 
2 0 


N 
2 0 


N 
2 0 


N 
0 3 


N 
0 3 


N 
1 6 


I 
3 7 


I 
3 7 


N 
0 4 


N 
0 4 


N 
0 4 


N 
2 4 


N 


í(.ffi 
s 
.. TEMASCECOlllNadf:> UOll 


) E LO 
T RAN S C E PT O R TM 1 6 0 


ITE M 
DESCR I Ç Ã O 


) 4 0 1 
T RAN S I S T O R N P N B F 2 5 4 


) 4 o 2 
T RAN S I S TO R NPN 
B C 5 4 8 B 


) 4 o 3 
T RAN S I S T O R N PN 
B C 5 4 8 B 


4 0 4 
T RAN S I S T O R N PN 
B C 5 4 8 B 


7 o 5 . 
T RAN S I S T O R 3 N 2 0 9 


( 
4 0 1 
RE S I S T O R 
DE 
CAR B O N O 
1 / 4 W 
5 % l O K ohms 


( 4 o 2 
RE S I S TO R 
DE 
CAR B O N O 1 / 4 W 
5 % l O K ohms 


\ 4 o 3 
RE S I S TO R 
DE 
CAR B O N O 1 / 4 W 
5 % l O K ohms 


\ 4 0 4 
RE S I S T O R DE 
CAR BONO 1 / 4 W 
5 % l O K ohms 


\ 4 o 5 
RE S I S T O R DE 
CAR B O NO 
1 / 4 W 
5 % l O K ohms 


\ 
4 o 6 
RE S I S T O R DE 
CAR B O NO 
1 / 4 W 
5 % 8 K 2 ohms 


\ 
4 o 7 
RE S I S T O R DE 
CARBO NO 
1 / 4 W 
5 % 1 0 0 ohms 


\ 4 0 8 
RE S I S TO R 
DE 
CARBONO 1 / 4 W 
5 % 3 3 K ohms 


\ 4 0 9 
RE S I S TO R DE CAR BONO 1 / 4 W 
5 % 4 7 0 ohms 


\ 4 1 0 
RE S I S T O R 
DE 
CAR B O NO 
1 / 4 W 
5 % S K § ohms 


\ 
4 1 1 
RE S I S TO R 
DE CARBONO 1 / 4 W 5 % 5 K 6 ohms 


\ 4 1 2 
RE S I S T O R DE CAR BONO 1 / 4 W 5 % l O K ohms 


R 4 1 3 
RE S I S T O R DE CARBONO 
1 / 4 W 
5 % l O K ohms 


R 
4 1 4 
RE S I S TO R 
DE 
CAR BONO 
1 / 4 W 
5 % 2 K 2 ohms 


R 4 1 5 
RES I S TO R 
DE 
CARBONO 1 / 4 W 
5 % 5 K 6 ohms 


R 4 1 6 
RE S I S T O R DE 
CAR B O N O 
1 / 4 W 
5 % 4 K 7 ohms 


R 
4 1 7 
RE S I S T O R DE CAR BONO 1 / 4 W 
5 % 
4 K 7 ohms 


R 4 1 8 
RE S I S TO R 
DE CARBONO 
1 / 4 W 
5 % 4 K 7 ohms 


Aue Augusto Ferreire de Morais. 357 - 
Socorro - 
Santo Amaro - CEP 04763 


S.Paulo · Tele11 101 1 1 35895 · T LC H BR · F ones 101 1 1 247-2984 - 247-3773 - 548-1 472 
• 3 58 . 


A P R O V . 
D A T A S 
REV. 


F L. 0 2 DE 
0 3 
1 C I R C U I T O 
S I N T E T I ZADO 


C Ô D I G O 
P R O C E O N C I A 
F A B R ICANTE 


N 
0 3 


N 
0 3 


N 
0 3 


N 
0 3 


N 
2 0 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


d)J 
SISTHIASD! lYDl 


E L O 
T RAN S C E PT O R TM 
1 6 0 


ITE M 
D E S C R I Ç Ã O 


4 1 9 
R E S I S T O R DE CAR B O N O 
1 / 4 W 
5 % 1 5 K 
ohms 


4 2 0 
RE S I S T O R DE CAR B O N O 1 / 4 
W 
5 % 5 K 6 ohms 


4 2 1 
RE S I S TO R DE CARB O N O 1 / 4 W 
5 % 3 9 0 ohms 


4 2 2 
RE S I S TO R 
DE CARBO NO 
1 / 4 W 
5 % 3 9 0 ohms 


4 2 3 
RE S I S T O R DE CARB O N O 
1 / 4 
W 
5 % 4 7 0 o hms 


4 2 4 
RE S I S T O R DE 
CAR B O N O 
1 / 4 W 
5 % 2 K 7 
ohms 


4 2 5 
RE S I S T O R 
DE CAR B O N O 
1 / 4 
W 
5 % l O K o hms 


4 2 6 
RE S I S TO R DE 
CAR B O N O 
1 / 4 
W 
5 % l O M 
ohms 


4 2 7 
RE S I S T O R DE CAR B O N O 1 / 4 W 
5 % 4 7 0 o hm s 


4 2 8 
RE S l S T O R DE 
CAR B O N O 
1 / 4 W 
5 % 2 2 0 o hms 


4 2 9 
RE S I S T O R 
DE 
CAR B O N O 1 / 4 W 
5 % 4 7 K ohms 


4 3 0 
RE S I S T O R 
DE CAR B O N O 1 / 4 
W 
5 % 2 2 K 
o hms 


4 3 1 
RE S I S TO R DE 
CA R B O N O 
1 / 4 
W 
5 % 2 K 2 o hms 


1 
B L I N DAGEM V CO 


1 
C R I S TAL 9 , 6 Mh z 


R ua Augusto Ferreira de Morais, 
357 
Socorro 
- 
Santo Amaro 
- CE P 04763 


S.Paulo · Telex 1 0 1 1 1 35895 · T LC H BA . Fones (01 1 1 247-2984 - 247-3773 - 548-1 472 
• 3 5C . 


A P R O V . 
D A T A S 
R E V. 


F L. Ü 3 DE Ü 3 
1 C I R C U I T O 
S I NTET I ZADO 


C Ô D I G O 
P R O C E D N C I A 
F A B R I C A N T E 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
Q l 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
0 1 


N 
2 4 


N 
2 3 


C ÚV I GO 


o 1 


0 2 


0 3 


0 4 


R E L A Ç ÃO VOS FA B R I C A NT ES 


NO M E E E ND E R E Ç O 


C o n.ó ta. nta. El e.tJto t êc nica. S / A 


R. 
P eix o t o Go mid e. , 996 - 
3 9 a. n da.Jt - 
Fa n e. 2 8 9 - 1 7 2 2 


Mia.l bJtá.ó S / A I nd . C o m êJt cio d e. Ma.te.Jtia.i.ó El e.tJtô nic o .6 


R . Al e..6 .ó a n dJto V o lta. , 
1 1 1 - 
S . P . 


I c o tJto n S / A I n d. d e. C o m po n e. nt e..ó El e.tJtô ni c o .6 


A v . Muting a. , 3 . 6 5 0 - 
6 9 a. n d a.Jt - 
PiJtitu b a. - 
F o n e. 2 6 1 - 0 2 1 1 


I bJta. p e. I nd . BJta..6 . 
PJto d . El êtJti c o .ó 
e El e..tJtô ni c o .6 L.tda. . 


R . M a. n o e.l R am o .ó Paiv a. , 5 06 - 
V. 
Ma.Jtia - 
Fo n e. 2 92 - 4 4 1 1 


0 5 
S e.mikJto n S uda.m e.Jtica.na C o m . 
e Ind. S e.m i c o ndu.to Jta. L.tda . 


R . VJt . FJtitz M aJttin , 
1 2 1 - 
S t a . Am a.Jto - 
Fa n e 2 4 6 - 4 2 4 4 


06 
Fa.iJtc hil d El e.tJtô nica. L t d a. . 


R . Ala.g o a..ó , 66 3 
- 
C o n.ó o l a ç. ã.o - 
S . P . 
- 
Fa n e. 6 6 - 90 2 2 


0 7 
R. C . A . El tJtô nica. L t da. 


A v . 
I piJta. ng a. , 2 . 0 97 
- 
1 1 Q a. n da.Jt - 
V. V e. nd a..6 - 
F o n e. 3 5 - 2 2 06 


0 8 
IndÚ.6 .tJtia. El e.tJto M e cânica. FEAV L t da. . 


R . " V " n 9 
1 0 - 
V il a. N o !i.m a 


0 9 
O tto T e.Jt c llio L .t d a. . 


R . 
V i.6 c o n d e d e P a.Jt n a.l b a. , 
3 . O 4 2 / 5 O 
- 
F o n e. 9 3 - 3 8 5 7 


1 0 
A M P do BJta..6 il C o ne.ctoJt e..ó El ê.tJtico .6 e El e..tJt . 
L.tda . 


A v . C o m . Ma.Jt.Ltne.lli , 
1 8 5 
- 
C P 6 7 6 
- 
L a.pa. - 
S . P. 


1 1 
Wil k a..6 o n 


A v . C o to v ia. , 
7 26 
- 
S . P. 
- 
Fa n e. 5 4 3 - 7 1 2 2 


1 2 
W hin n e.Jt S / A Ind . 
e C o m êJt cio 


R . L o e. 6 g Jt e. n , 
1 . 0 3 1 
- 
Alto d o IpiJta. n g a. - 
S P . 


1 3 
N o vik S / A I nd Ú.ó tJtia 
e C o m êJtcio 


A v . Sig . 
L o uJtiv a.l Al v e..ó d e. S o uz a. , 1 3 3 
- 
S . P . 


1 4 
Ind Ú.ó tJtia. d e. C o n d e.n.ó a.d o Jt e..ó I . C . I . L.td a . 


R . C o m e. nda.do Jt J o .ó ê Ga.Jt cia. , 
1 . 1 3 4 
- 
P o u.ó o Al e.g Jt e. - 
MG 


1 5 
K e.m e..t - C o .ó e.l e. L t d a. . 


R . C o n.ó o la. ç. ã.o , 
8 6 7 - 
3 9 a. n d a.Jt - 
C o nj . 31 - 
Fa n e. 2 3 0 - 1 7 3 3 


1 6 
T e. x a..ó I n-0 .tJtum e. n.to -0 El e..tJt . 
d o BJta.-O il L .t d a. . 


R . A v a.Jtia..ó 
d e. M e.llo , 
6 4 8 - 
F o n e. 2 6 1 - 8 4 2 4 


- - 6 - 


C O V I G O 
N O M E E E N V E R E Ç O 


7 7 
M o t o Jt o l a. S e.m ,i_ c_o n dut o Jt e.J.i do B1ta.1., .,i_l Ltda. . 


A v . No v e. d e. J ul h o , 
1 
• o o 5 - 
V . el e.m e. ntúia. 


1 8 
Na.t.,i_ o na.l do B1ta.J.i .,i_l Ltda. . 


A v . 
E1tna. n e. Ma1t c. h e.tt.;_ , 
7 8 O· - 
L apa. - 
s . p . 


1 9 
VA U do B1ta1., .,i_l C o m p . 
El e.t1t ô n.,i_ c. 0 1., L t d a . 


- 
s . p . 


R . P1tu d e. nt e. d e. Mo1ta.,i_J.i , 
1 . 1 0 2 - 
S . P . - 
F o n e. 6 1 - 5 4 7 7 


2 0 
T h o m -O o n CS F - 
C o m po n e. nt e.J.i do B1ta.-0 .,i_f L tda . 


A v . 
P1to j e.tada. do C o tr..d e..,i_1to - 
S P - 
F o n e. 5 4 2 - 4 7 2 2 


2 1 
M ulta.ta. - 
R e.ptr..e.J.i e. nta. : Sta.u b S / A El e.t . 
C o m . 
I nd . 


R . do .õ M.,i_ q ,{.o ná.1t.,i_o J.i , 
1 O 2 / 1 3 4 - 
S . P . 


2 2 
H e. at h V yna.m i c..ti I n c. . 


R e. p!t e.J.i e. nta : J PO E X P . I M P . e. C o m ê1tc.io L t d a. . 


Ptr..a. ç a. do J.i A1ta.nãJ.i , 
4 3 - 
S ã o Paul o - 
S . P . 


2 3 
R . C . B . Rá.di o C1tiJ.i ta..,i_J.i do Btr..a.J.i il S / A . 


A v . B1ta.-0 i1. , 
5 . 9 2 2 - 
R.,i_o d e. J a. n e.i1to - 
R . J . 


2 4 
T e.l e.pa.t c h SiJ.i t em a.J.i d e C o m u n.,i_ c.a.ç ão Ltda. . 


Rua. Aug u-0 to F e.1t1t e.i1ta. d e. Mo1ta.iJ.i , 
3 5 7 - 
S o c.0 1t1to - 
F . 5 4 8 - 1 4 7 2 


2 5 
Sw.,i_J.i -0 b1tá.-0 I nd . C o m ê1t c.io L t d a. . 


R . A n ha..,i_a. , 
6 9 3 - 
B o m R e.ti1to - 
S P 


2 6 
R . S o nta.g Ltda. . 


R . A n ha.ng u e.1ta. , 
2 3 5 
- 
S . P . 


2 7 
T e.l e.1tá.dio El e.t1tô ni c.a. Ltda. . 


R . V e.1tg u e.i1to , 
3 . 1 3 4 - 
S . P . 


2 8 
Al 6 a.ttr..o nic I m po !tt . 
E x p . 
e. R e.ptr..e..ti e. nta. ç õ e..ti L t d a. . 


A v . 
R e. b o uça.J.> , 
1 . 4 9 8 - 
S . P . 


2 9 
Va.ta.ttr..o ni c.õ El e.ttr..ô ni c a. Ltda. . 


A v . 
Pa.ca. e.m b u , 7 4 6 - 
S ão Paulo - 
S P 


3 0 
E v e.t1to n I nd . d e. C o m po n e. nt e.-0 El e.t1tô ni co .ti Ltda. . 


R . Win.,i_ 6 1t e.d , 
5 9 
- 
S ão Paul o - 
S P 


3 1 
C a.1., b e. c - 
E q uipa.m e. nt o J.> e Si-0 t e.m a.-0 Ltda. . 


R . Ftr..a. nça. Pinto , 
1 0 5 - 
São Paulo - 
S P 


3 2 
M el!to El et1tô n.,i_ca C o m . 
e. I nd . Ltda . 


R . C a1ti j 5 1., , 
3 0 0 
- 
S ão Paulo - 
S P 


3 3 
M e.ta.l ú1tg ic.a I 1tm ão .ti F o nta. na. L t da . 


R . B u1tu , 
6 9 5 - 
C . Sta . 
I z a b e.l - 
S ão Paul o - 
S . P . 


'1, 1 


COV I GO 
NOME E ENVER EÇO 


3 4 
To k.o do 8Jr.a..6 .il 
.I nd . e Com ê.1r.c.lo L;tda. . 


R . J- Ma.Jr.i , 
8 0 
- Pa.1r. . Aa unçã.o 
- 
t . da SJr.Jr.a 


3 5 
Jotan.6 Ind . Com. d e Tan.6. L;tda . 


Av. Yevau;t K.ü .t> á.j.lk.lau , · . 3 , 7 9 7 
- S ã.o Paulo 
- 
S . P . 


3 6 
S chac k do BJr.a.6 .ll Equ.lp . El et.1r.ô ni co.6 S . A. 


Av. Adol6o Pinh eio , 
1 . 6 7 1 
- Sã.o Pau.lo - S . P . 


1 2 . A C E S S U R I O S 
E 
O P C I O N A I S 


1 2 . 1 . M O D U L O D E T O M S U B - A U D T V E L 


O 
ciJt c uito d e d e c o di 6 i ca d o Jt 
d e 


t o m .õ u b - au dl v el o p e!ta c o n j u nt a ­ 


m e n t e c o m o 
ciJt cuito d o 
.õ il e n ­ 


c ia d o Jt d e h u l d o , 
n o .ó tJtan.õ c e pt 


!t e.ó 
d o t a d o .ó 
d e l i n h a p!ti v ati v a . 


A .õ e n.õ i bili d a d e d e .õ il e n ciam e n ­ 


:t o d o d e c o di 6 i ca d o h d e to m .õ u b ­ 


a u d l v el n ão a 6 eta a .õ e n.õ i b ili d a 


d e d o Jt e c e p:t o Jt . 


A pl a ca d o 
ciJt cuitd im p!t e.õ .ó o d o 


c o di 6 i c ad o Jt e d e c o di 6 i ca d o Jt 
d e 


:t o m .õ u b - au dl v el ê i n.õ talada .õ o ­ 


b 1t e po .õ :t a ã bl i n dag em 
d o h e.ó .ó o na 


d o Jt h el i c o i dal d o Jt e c epto Jt . 
R e - 


6 i1t a - .õ e ag o Jta , a o diag Jtam a el ê ­ 


:tJti c o q u e ê m o .õ tJtado 
na 6 ig u1ta 6 . 


O ciJt c ui t o a.õ -O o ciado 


C I - I A di-0 po -0 ta 
co m o 


- 
a 
p o Jtta 


i n v e Jt-O O Jt 


co n-0 titui um o -0 cil a d 0 Jt co ntJto l a 


d o a c Jti.õ tal , 
d e alta 
p1t e c-0 a o 


e e-0 ta bili dad e de 6 Jt e q ll ê.n ci a . 0 -0 


i nt eg Jta d o .ó C I - 2 , C I - 3 , 
e 
C I - 4 


.õ â o div i.ó o Jt e .ó 
c u j o m ó dulo d e c o n 


tag em ê pJto g Jtam ado atJta v ê.õ 
do .ó 


" j um p.õ " A O a A 1 1 . 
A 
6 1t e q l! e n cia 


de -0 a lda é .õ em pJt e d e 
d e z e.õ .õ ei.ó 


v e z e-0 a do to m . O i nt e g Jtad o C I - 5 


ê um Jt eg i.õ tJt ado Jt d e d e-0 l o c am e n ­ 


t o d u pl o , 
d e 4 b it-0 , 
di.õ po -0 to -0 


em ca.õ cata e int eJtlig ado c o m um 


" !t e.ó i-O to Jt - la d d e Jt " R4 a R 1 1 pa.1ta 


pJto du z iJt um a .õ enóid e apJto ximada 


d e ntJto da-0 
6 .1t e q ll ê n cia-0 
d e 
to m 


e nt!t e 6 4 H z e 2 0 3 , 5 H z . A am pl 


tud e d o t o m é aju.õ tada p o Jt 
R 1 2 


paJta apJto ximadam e nt e 4 0 0 H z 
d e 


d e-0 v i o d e m o dulaç ão n o t.1tan.õ mi-0 


.ó o !t . Um a d e.1tiv aç ão 
na.ó 
-0 alda.ó 


do .ó 
pi n o .ó 5 
e 
1 3 
d o 
.1t eg i.õ t.1ta d o 1t 


d e d e.õ l o cam e n to paJta 
o i nt eg .1ta do 


C I - 6 c o n.õ titui um ci!tcuito d e 6 if 


tJto dig ital d e q u atJr.o d e g Jt au.ó, c o m 


u m 6 at o Jt d e m ê.1tito 
( Q ) m el ho Jt 
d o 


q u e 5 0 d e ntJto d a 6 a i x a c o n-0 i d e!t a ­ 


d a . 
O .õ i nal d em o dul a d o o b ti do 
na 


.õ al d a d o d e t et o Jt 
d e 
q u a d Jt atuJta 


( pi n o 9 d o i n t eg Jt a d o C I - 1 ) n g .1t e 


.õ a no d e c o di ó i c a d o Jt d e t o m e p a.ó ­ 


.ó a p el o ó iltJto pa.ó .õ a - b a i x a c o n.õ ti 


t u l d o p el o c i Jt c uito a-0 .õ o ci a d o 
a o 


o p eJt a c i o nal C I - 8 A , o q ual o ó eJt e c e 


Jt e j ei ç ã o ã-0 6 1t e q ll ê. n c ia-0 
a cim a d e 


2 0 0 Hz . 
O o p eJta ci o n al C I - 8 8 l imi ­ 


ta o :t o m 
e apl i ca - o ao ó iltJto di ­ 


g ital . 
O t o m .õ u b - au dZ v el n a 
6 .1t e ­ 


q U ê n c i a do .õ i-O tema pa-0 -0 a p elo 6if 


tJto dig ital e apaJt e c e no pino 5 d o 


o p eJt a ci à nal C 1 - 8 C c o m o um a 4 e n ói ­ 


d e a pJto xim a da d e q u atJto 
d eg Jtau.ó . 


N o c apacito Jt C 2 4 ha v eJtá uma 
t e n ­ 


-0 ão e.e . -O u ó i ci e nt e paJta p.!to v o caJt 


a m u d a n ç a do e-0 ta do d a .õ alda 
do 


c o m pa.1ta d 0 Jt o p eJta cio nal C 1 - 8 V paJta 


o e-0 tado b aixo , o q u e 6 a z c o m q u e 


o dio do V 3 6 iq u e Jt e v eJt-O am e nt e po ­ 


la.1ti z ado , li b eJta n do 
o 
ciJt cuito d e 


áudi o d o !t e c epto Jt . 
O d e.ó apaJt e ci ­ 


m e nto d o t o m -0 u b - au d l v el o u a d e ­ 


t e cç ão d e um t o m ó o Jta d a 6 1t e q ll ê n ­ 


cia pJto g Jtam a d a 6 a.1tá c o m q u e a -0 aZ 


d a do o p e.1ta cio al C 1 - 8 V 6 iq u e 
no 


e-0 tado alto , ini bindo o áudi o 
do 


!t e c e pto !t . 


1 2 . 2 . PR O G RA MAVO R PA RA 1 2 C A NA I S 


O ó tJta n-O c e pto Jt e.ó co m m ai.ó d e 
1 0 


6 Jt e q ll ê n cia.ó , at é 1 2 canai.ó utili - 


z am um pJto g Jtamado Jt 
com 
m em ÓJt.ia 
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1 


PRO M a-0 6 oc.ia do a um a c.ha ve. no ta 


ti va de. 1 2 po 6 iç 5 e.-0 e. do i6 " di6 


pla y1.:i " lumi n e.-O c.e.nt e.6 , e. a m o v..i.1.:i - 


to na 6ig una 1 0 . 


A c.have. no tati v a S l 
pno c.e.d e. 
a 


1.:i e.l e.ç ão de. um e. ntne. d o z e. c.anai6 


di6 po nZve.i1.:i , ate.nnando a m atni z 


de. dio do6 q u e. pnog ama o e.nd e.ne. 


ç o em binánio na.6 b a44a6 d e. da­ 


do6 A3 a A 6 . O i nt e.g 4ado 
C I - 1 


e. um a P R O M d e. 3 2 X8 bit6 q ue. e.o 


vent e. a in6o 4m a ç ão de. um e. n d e.4 


ço p4e.6 e.nt e. na.6 b a44a6 d e. dado 6 


na vi1.:i ualiz aç ão do e.anal q ue. 6 e. 


e. n c. o nt4a 6 e. l e.e.ia nado ( de. 1 a 1 2 ) . 


06 do ..i.6 
dZg ito-0 
do 
m o 6 t4ado Jt. 


6 âo multiple.xado.6 e.m b ai x a 64 e. ­ 


qUênc.ia ( ap4o xim aqame.nte. 3 5 0 H z ) , 


6 e. ndo que. o ac.e.ndime.nto alt e.nn 
do do 1.:i mo-O t4ad o 4 e.6 ê c.ont4olado 


p e.l o m ultivi b4adon a1.:i táv e.l e.xc. 


ta ndo doi-0 inv e.46 o 4 e6 e.m panal 


lo pana e.ada dZg ito , 
c.o m 
6a1.:i e. 


alt ennada de. 1 8 0 9 . 


1 2 . 3 . PRO G RAMADO R AT t 1 2 8 C A NA I S 


0 6 tnan.6 c. epto n e1.:i de. m ai-0 d e 
1 2 


6ne. q Uê nc.ia1.:i , at é. 1 28 c.a nai-0 uti 


li z am um tipo e.6 pe.c.ial 
d e pno ­ 


g Jt.amadoJt. c.om ac.i o nam e.nto e.m m o ­ 


do " up / down " e. di6 pla y d e. 
2 dZ 


g ito6 pana tnan1.:i c. e.ptone.1.:i at é. 9 9 


c.anai.6 
e 
3 d2g ito 6 pa4a 0 6 tJt.an 
c. e.ptone..6 at e 1 2 8 c.anai.6 . 


R e.6..i.Jt.a - 1.:i e ao 
diag Jt.am a e.lêtni c.o 


q ue. ê m o 6 tJt.ado na 6ig una 1 1 . 


06 q u atJt.o o p e.Jt.ac.i o nai1.:i do int e. ­ 


g Jt.a do C 1 - 1 A c.o n1.:i titu e.m um 
c.in­ 


c.uito c.o m paJt.adoJt. de. t e. n.6 ão , q ue. 


ê c.o ntJt.o lado p el a6 c. hav e.6 
C H I 


( do w n ) 
e. C H 2 
( up ) . 


O a c.i o nam e. nto d e. q ual q u e.Jt. 
da6 


dua.6 c.hav e.1.:i pno v o c.a a mudança 
d e 


e.6 tado na 1.:i a2 da da po Jt.t a C 1 - 2 A , o 


q u e. h a b ilita o 0 1.:i c.ilado 4 c. o n1.:i titu 


Zdo pe.lo c.inc.uito a.6 6 0 e.ia do à1.:i po !!:_ 


ta6 C I - Z C e C I - Z V . A 
po ta 
C I - 3 


6 o Jt.m a 
um 
c.iJt.c.uito 
"6hi 6 t - l o c.k " 


c.o m Jt.e.taJt.do de. apo xim adam e.nte. 
1 


6 eg u ndo 
. 


O m o do de. c.o ntag e.m " up " o u " do wn " 


ê c.o m a n dad o p e.la po Jt.ta C I - 2 8 , a.6 - 


1.:i o c.iada ao c.om panado C I - 1 8 . Qua 


do a c. h ave. " do wn " é. ac.i o nada , .6 0 - 


me.nte. a .6 al da do c.om paJt.adoJt. C 1 - 1 A 


m uda d e. e..ó tado , 
e. 
0 -0 
c.o ntado Jt.e.6 


C I - 4 e. C I - 5 c. o ntam e.m m o do d e.c.Jt.e..6 


e. e nte. . O ac.i o nam e.nto da c. hav e 11 u p 11 


6a z c. o m q ue. a 1.:i alda do c. o m paJt.ado Jt. 


C I - 1 8 mude. d e. e.1.:i t ado . A po Jt.t a i n ­ 


ve.Jt.-O o Jt.a C I - 2 8 apli c. a um nZ ve.l l ó ­ 


g ic.o alto n o -0 pino -0 1 0 do -0 
int e. ­ 


g Jt.ado-0 C I - 4 e C I - 5 , o q ue. 6a z c. o m 


q ue a c.o ntag e.m o c. o Jt.Jt.a 
e. m 
m o do 


c.Jt. e.6 c. e nte. . S e a-0 dua-0 c. h av e.1.:i ( " up 11 


e. " down 11 ) 6o Jt. em ac.io nada-0 1.:i im ult 
neam e nt e , a 1.:i aZda 
do 
c. o m paJt.ado Jt. 


C I - 1 C vai ao e.6 ta d o b ai x o , 
c.anne.­ 


gando Jt.apidame.nte o c.apac.itoJt. C 6 , 


e. 6a ze.ndo c.o m q ue. a 1.:i aZ da da poJt. ­ 


ta C 1 - 3 C a.6 -0 um a o e.ó tado at t o . Com 


e-0 -0 e n:Zv e.l alto aplic.ado ao p-<. no 1 


d e. am b o .6 0-0 c.o ntadoJt.e.6 C I - 4 e C I - 5, 


a -<- n6oJt.m ação e.m b-<.náJt.io pJt.og Jt.am a ­ 


da atJt.avê..6 do .6 " j um p.6 " J U - 1 a J U - 7 


é. c.anJt.e.g ada no -0 c.o ntado Jt. e-0 de. am­ 


b o -0 0-0 inte.g Jt.ado-0 . 
Na pnátic.a , um 


e.anal ã e.1.:i c.o l ha do u1.:i uánio 
po de. 


1.:i e.Jt. pJt.o g Jt.am ado paJt.a .ó eJt. 
ac.io nado 


p elo " pJt. e.6 e.t 11 1.:i im ultâ.ne.o de. am b o -0 


0 -0 c.o ntnole.1.:i 11 u p 11 e 11 do w n " . A -0 .6 a 


Zda.6 d o .6 c.o ntado 4 e.6 
1.:i e.l e. c.io nam 0 -0 


e n d eJt. e ç o .6 da-0 me.m óni a.6 de. le.ituna 


C I - 6 e. C I - 7 q u e. c.o n v e.Jt.t em a i n 6 o 
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maç ão pAe4 ente na4 baAAa4 
A 3 a 


A 9 em uma AepAe4 entação al6a- n 
mêAica do canal acionado . A 4e­ 
p4e4 entação do "di4 play" 
pode 


4eA 4 imple , numeAicmente de 1 


a 1 2 8 ou um código a pedido 
do 


u4 uá4io . A pogamação da4 memo 


ia4 ê 6eita no momento da 
6a­ 


bAicação e, apÓ4, não pode mai4 


4eA alteAada . A 4 eleção de ende 


Aeço da PROM do 4intetizadoA 4e 


6a z atavé4 da4 baAAa4 de dado4 


A 3 e A 9 , a exemplo do já expla­ 


nado no4 Zten4 
2 . 1 e 8 . 2 
de4 te 


manual, pelo que di4 pen4 a maio- 
4e4 comentá4io4 . 


. 4 4 . 


1 3 . CO N F I G U RA Ç ÃO C O MO R E PE T I VO R 


pode 


4 el!. con6igu11.a.do como um 11.epeti­ 


do11. c11.u z a.d o_, pe.la. 4 .l111pl e.6 
a.di ­ 


ção d e ma.i4 um 4 i nt eti za.do11. di ­ 


gital d e 6 11. e q d ê ncia. , o ci11. cuito 


de cha.vea.mento e lógica. de 11.ep! 
tido11. , a.l êm do duplexa.do11. , man­ 
tendo, po 11.ê.m , ina.lte11.a.da..6 a.4 
c a. 


11.a. c.t e11.Z.6 tica..6 do 11.ecepto 11. e 
do 
ti!. a. n.6 mi .6 4 o 11. . 


E4 t e t11.a. n.6 c epto 11. modi 6ica.do pa. - 


11.a. 11. e p etido 11. a.uto m áti co 
d e .6 i ­ 


na. i4 d e4 ti na. - .6 e 
a a.umen.ta. 11. o a.l 


ca. n c e e melho 11.a.11. a. cob e.11.tu11.a. d e 


um a. 11. e d e d e comunicaç ão em VH F / 


FM , 11.e.cebendo 
o .6 
.6 ina.i.6 de 11.ã 


dio em um a. 6 11. e q d ê n cia. e 11. et11.a.n! 
mitindo-o.6 em o utl!.a..6 . 


Alg u n.6 di.6 po 4 iti v o .6 
a. u x ilia.11. e.6 


6 011.a.m cone.bido.6 pa.11.a. 
6 a. z e11. em - 


pa.11.te int eg11.a.nte do 
11.epetido11. , 
como o .6ina.liz a.do11. de Tempo 
de 


Retenção e o Comando do Repeti­ 


do11.. O utl!.o .6 di.6 po 4 iti v o 4 conce­ 


bido.6 pa.11.a. o t11.a.n4 c epto 11. TM 1 6 0 / 


4 0 nol!.ma.l, como o módulo de Tom 


S u b - a.udlv el , podem 4 el!. utili za.­ 


do .6 , tamb ém, 
n e4 ta. con6iga11.a.ção. 


13 . 1. MO V I F I C AÇ O ES NO C I R C U I TO 


O t11.a. n.6 c e pto11. TM - 1 6 0 / 4 0 ê t11.a.n! 
muda.do pa.11.a. 11. e p eti do11. p el a. adi ­ 
ção d e uma cha.v e " L O CA L / R E PE T I ­ 


VO R " , um 
potencimet11.o 
" MO N I ­ 


TO R " e o C o mando do 
R epetido 11. , 


o qual contêm toda. a. lógica. n e ­ 


c e4 4 âl!.ia. pa.11.a. a.ciona.11. o 
t11.a.n.6- 


mi.6 .6 0Jt q u a n do da. pl!.e4 ença. de .6 i 


na.i.6 na. ent11.a.da. d o 11.ecepto11. 
e 


o .6 ci11.cuito.6 de tempo11.izaç ão da. 


11.e.tenção e do .tempo de. ut-ll-lza.ç ão 
do ca.na.l ( "Time-o ut - .time.11." ) . 


A.6 co n e x õ e.6 d o cone. c.to 11. de mic11.o - 


6 o n e 1 5 0 3 4 ão l e v a. da.4 à. e ha.ve " L O 


CA L / R E PE T I VO R " ( co m 
e x c e.ç a.o 
do.6 
pino.6 
1 e 4 qu e continuam i nt e.11.l 


g a.do.6 n o 11.m a.lm ent e. com o 
ci11. cuito 
do 11.ádio ) . A .6 a.lda. de áudi o é l e ­ 


v a. da. a. um potenci6rn e.t11.o " MO N I TO R " 


e a. um d i v i.6 0 11. de t en.6 ão . 
O con ­ 
t11.ole d e v o l um e .6 el!.v e pa.11.a. 
a j u ­ 


ta.11. o de vio d e modula ç ão d o t11.a n.6 
mi4 40I!. na. 6unç ão d e 11. ep e t do , d! 


vendo 4 el!. li. e.m o vido do pa n el 6 11.0 


t al do t11.a.n.6 c e pto 11. . O nlv e l d e u 
dio local dev e. .6 el!. aju4 t a. d o a t11.a 


v ê..6 do co nt11.ole " M O N I TO R " . 


A p11.og11.a.ma.ção do.6 
" jum p.6 " 
J U - 1 a 


J U - 3 d e v e .6 eg ui11. 
a ta. b el a. a. b ai x o : 


J U M P 
NO RMA L 
R E PET I VO R 


J U - 1 
N 
R 


J U - 2 
F E C HAVO 
A B E R T O 


J U - 3 
PTT 
MASSA 


.6 e. ndo que , no dia.9 11.a.ma. 
elêt11.ico , 


to d o .6 o 4 "jump.6 " e.4 tão co n6ig u11.a ­ 


do.6 pa.11.a. o t11.a.n.6 c e. pt o 11. nol!.rnal . 


O 4 tgundo módulo do 
.6 inteti za.do11. 


digital de. 611.eq d ência. v ai 
4 o b11.e. ­ 
po.6to a.o p11.imei11.o , j á 
in.6 tala.do 


no t11.a.n.6 cepto11. 
e ê i n .t e11.li g a. d o em 


pa.11.a.lelo com o me.6mo , com e x c eç ão 


da. 4 a.Zd a. d o .6 i na.l d e R . F . q u e v ai 


di11.eta.mente à en.t11.ada. do 19 rn i.6 .t 


11.a.do 11. no 11. e.6 .6ona.do11. h el i c o idal . A 
conexão 011.igina.l com o .6 i nt eti z a. ­ 


do11. in.6 .ta.la.do pl!.im a.11.ia.m e n .t e 
d e v e 


4 e11. i nt e11.11.o m pida. . O .6 egundo 4 i nt e 


tiza.dol!. não po.6 .6 ui o m ó dul o d o arn 


. 4 5 . 


pli 6 ica.do 1t d e R . F . e , 
a. d ema.i-0 , 


d e v em -6 e1t o mitid o -6 na. 
placa. do 


V . C . O . o.ó 
-6 eg ui nt e-6 co m po n e nt e-6 : 


D4 , 
L8, 
C 2 2 , C 2 0 . 


A e ntJta.da. d e m o dula.ç.ão v ia. o lt! 


6 i4 to Jt R I d eve 6 eJt l ev a. d a. à m a.6 


6 a. . 


1 3 . 2 . C O MA NVO V E R E PETIVO R 


O c o m a ndo d o 1t e p etido 1t 
( C O R ) 
a. ­ 


t u a. c o n j u nt a.m e nt e c o m o ci1tcui ­ 


t o d o -0 il e n cia.do 1t 
d e 
1t u2d o 
e 


p1t o v ê 0 6 -0 i na.i 6 d e co m a ndo 
e d e 


t em poJti z aç. ã.o 
q u e c o l o c am o t1r..a n 


mi6 6 0 Jt n o a.Jt 
e co nt1to l am o t em ­ 


po d e Jtet e nç. ã.o 
e d e p eJtm a n ê n ci a. 


d a e-6 ta ç. ão . 


A i nt e1r..1tupç.ão na. 
Jt e c e pç. ao 
d e 


um a. po 1r..ta.do 1r..a. é Jt e c o nh e cida. pe ­ 


lo ci1r..cuito do -6 il en ciad o 1t 
d e 


1tuldo , o q u e pJto v o ca o d e-6 a.pa.1t! 


cim e nt o da pol a.Jti z a.ç. ão d e 
b a.4 


do t1ta.n-6 i-6 to 1t Q5 0 1 . O po t e n cial 


d e co l et o lt 4 e el e v a , 
a.plicando 


um n2 v el alto no .ó pi no -6 
2 
do 


C I - 5 O 1 
e 5 do C I - 5 O 2 . 
O pi no 
3 


do CI- 5 0 1 v a.i pa.lta. o e-6 ta.do al ­ 


to 
e p eltm a. n e c e 
n e-6 -0 a. 
c o ndiç.ã.o 


duJta. nt e o t em po 
p1to po 1t cio na.do 


p el o a. j u-6 t e do R50 5 . 


O Jt e c e bim ento d e uma 
po 1r..ta.do 1ta. 


pJto v o ca. o c o Jtt e 
do 
t1ta.n.t> i.t> to1t 


Q50 1 , o q u e inabilita. o t em po Jt 


z a. do Jt CI - 50 1 . 
O 
pi no 
6 
d o 


CI - 502 B e-6 taJtá no e4 ta.do 
alto , 


ha bilitando o 
" tim e - o ut - tlm eJt " 


CI- 5 0 3 , q u e mant êm a 4 ua. 4 alda. , 


( pino 3 ) no e4 ta.do alto du1ta.nt e 


o t em po p1to po 1t cio na.do pelo a. J u! 


te do R 5 08 . C o m a.4 dua.-6 
e ntJta. ­ 


da.-6 em al t o , 
a. -0 a.lda. 
inv e1ttida 


da. po 1tta. C I - 5 0 2 C -6 a.tu1ta o tJta.n - 


-0 i.õ to 1r.. Q505 , 6 0 1tç. a. nd o o co m a. n do d e 


P T T q u e p õ e o t1ta.n-0mi-0 -6 0 1t no 
a.Jt. 


A ult1ta.a..õ -0 a.9 em d o -0 t em po -O d e Jt e ­ 


t e n ç. ã.o o u d e p eJtm a. n ência. 
pJto v o ca. 


a. muda.nç. a. d e e-0 ta.do na. -0 a.Z da. 
da. 


po Jtta. CI-50 2 C , Jt eto Jtna.ndo o tJta.n - 


6 i-O to Jt Q50 5 à co ndiç.ão d e Jt epo u6 o . 


O tJta.n.t> i-O toJt Q503 a.tua. c o m o 
um a. 


chav e , p1to p o 1t cio nando o 
d e-6 lig a ­ 


m e nto Jt em o to do 
" tim e - o ut - tim eJt " 


d u Jta. nt e o 
d e-0 apa1t e c im e n t o d a. po 1t ­ 


ta d o 1ta . 


1 3 . 3 . C O M A NDO D E 
R E P E T I DO R 


A L A RM E V E FA L T A V E A . C . 


C O M 


E6 t e m ó du l o C O R 
c o m 
al c a n c e 
d e 


6 a.lta d e A . e . 
é id nti c o a r m 5du ­ 


l o C O R 6 im pl e6 c o m t em po 1t z ad o 1t e-6 


d e 1t et e nç. ã.o e d e p e Jtm a n ê n c a , 
e x ­ 


c eto p ela a. diç. ã.o 
d e u m 9 e1t a.d o 1t d e 


tom , 
um a c ha v e el etJtô nica e 
do i6 


tempo1t..<..z a.d o 1t e-0 . 


C eJtca. d e 5 4 eg u n do -6 a.po -6 a 1t e c ep ­ 


ç. a.o d e um a. po Jtta.do Jta. , o 9 e1tad o 1t d e 


t o m ..<..ntJto du z um 4 i na.l 
d e 
áudio 


po Jt um t em po 
de 
a.pJto xima dam e nt e 


m eio -0 e9 un do , c o m o 6 i nal i z aç. ã.o 
d e 


q u e há alim enta.ç. ã.o d e Jte d e . 
N e-0 ta. 


c o ndiç. ã.o , a b a.4 e do t 1t a n-0 i6 t o Q4 


Jt e c e b e pola.Jti z a.ç. ã. o , 
p el o q u e 
o 
c 


pa ito 1t C é po -6 t o em pa1tal el o c o m 


e . 
A co ndiç.ã.o d e 6 al ta d e A . e . Jt 


tiJta. a po l a.Jti z a.ç. ã.o d e Q4 
6 a. z e n d o 


c o m q u e o t o m d e áudi o m a.i-0 ag u d o 


duJta.ntre. a. p1tó xim a. 1t e c e pç. ã. o 
e 
a. -0 


6 u b-0 e q U e nt e6 , 
en q ua nto 
p e1t d u 1ta. 1t a 


o co 1t1t ê ncia. . 


1 3 . 4 . MOVU L O V E T O M S U B - A UV T V E L 


O m ó dulo d e tom .ó ub - a.udlv el ê i d ê 


ti co a.o e x pl a na.do no it em 8. 1 
d e! 


te m a.·nua.l , p el o q u e di.ó p e n -0 a. maio 


• 4 6 . 


1 


f 


1 
. . 


o 
o .. 
o 


1 
1 


.. 1 
.J 


- 
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, 
o 1 "V 
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o 
o 
o 
.. 
... 
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OI 
1 
\li 
1 
-l..- 


o 
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o 
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o 
1 


e 
;· 
o 
> 
-4) 


§ 


g. 


o 
o 
:.o 
"' 
i 


1 


COR 


P T T 


C HAV E D O 


RE PET IDOR 


C l!S02 8 
1/4 7400 
----------- 


- 
' l 12 13 


C I · 50l 
5 5 5 
Ti 
C 502 
22 u F 



R 504 


4 7 K 


4 


l/ 4 Cleô2 A 
7400 


l 


2 


I 
· . C503 


. 0 1 


5 
•1---, 
C 5Ó4 _l 


. 0 1 


TEMPO DE 


R E T E NÇAÕ 


R 50 5 
4K7 


C 50 5 


I 


. 1 


13 


1 2 


R EG U L A DO R 


D E + 5 V 


0 503 


B C 2 38 


CI·502 C 


l/4 7400 


D 5 01 
1N 4 7 34 
CI· 502 D 
5,lV 
1/4 7400 
- 


o 


2 1 
31 
4 


8 


R 507 
2,2 M 


C I 503 
5 5 5 
C 50 6 
. 01 


T E MPO D E 


P E R M ANENCIA 


+ c 5o7 


CHAVE DO T E MPOR I ZA D O R 


_ l lOOuF 


NOTA . OS RES I STO R E S SA-0 
E X P R E SSOS E M O H M s 
E 
A S 


POTÊ N C I A S N AÕ I N D I C A D A S SÃO 
DE 1 /8 WA T T 


+l2 VOC 


PTT 


rMASSA 


COR 


PTT 


+.LC1 
-r'·" 


CHAVE DO 
REPETIDOR 


CI·4A 
114 4011 


CI· 3A 


ZI 
SI 
., 
.!:.. C 4 


1 
1 .01 
CI·l 
555 


l2 
1tl' r- 


- 
TEMPO OE 


RE TENÇÃO 


T l:MPO OE AL ARME 


4 


s 


cu 
.Ol 


fUS 
111( 


1 


• 


CI ·3B 
1/4 4011 
• 


• 
., 
• 


c s 
.00"'1 
+ 


J- 


R• 


2 MZ 


T EMPO DE 
PERM ANENCIA 


4 


s 


Cl4 
.01 


CI· 5 1 
5 55 
yll( 1 CI·6 
&55 


IU• 


lOK 


01 .'. .. W 


• 


., 


.. 
C1.Z 
1 
C10 
10J 
.01. 


+ -1. 
- 
"'=" 


COMANOO OE ftEPE T IÇÁO OE 


ALARME OE A.C. 


NOTAS : l · os RI SIS TORE S s.Co IX"RISSOI IM OHM• 1 AI "0TINCIAS NAÕ INOICAOAS 
IÁO 01 1 /• WATT 
z - OS C A,.A C I TOllll • OUI CUJAS A I UNIDAOU NAÕ UTAb 
I NOICADAI IA-O 
I M ,, , 


4 


s 


0 3 
BC 5 4 9 


-:- 


CI ·4C 


- - · --··1 
Q + 8 VDC 


C 'P 
C I · 3 0 
. 1 


l /'I 4011 
02 


-:- 
BC 54 9 


C 6 


.0 1 


'T 


CHAV E DO 
T EM P O R I Z A DOR 


R 9 
4 K 7 


G E RADOR D E TOM 


PTT 
rMASSA 


1 /4 4 0ll 


1 4 


-=- 


C l• 
.11(2 


J) f 
1 R H 


471( 


C1.7 


. 01 


MODULADOR 


ALARME A.C. 


r 
______ 1 
____ _J DeftOlfttne4iÓ• 


Oea 
• 
.1oa 
O.te .U - S-IZ 1 COMANDO D 
_ 
O REPE T IDOR C/ 


- SINAUZAÇAO DE 
FALTA OE 
A.C. 


""'L 
.,.,. 


A,,._ 
'o.te 


TELEPATCH SISTDIAS De COMr/NICAÇÀO L1'DAI 
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Jte.6 c. o m e. ntáJt.lo .6 . 


1 3 . 5 . A J US T ES VO R E PET I OO R 


A c.al.l bJtação do .6 e..6 tá9 .l o .6 d o Jt e. 


c. e.pto Jt 
e 
d o 
tJtan.6 m.l.6 .6 o Jt 
do 


TM - 160 /40 tJtan.6 m u dado paJta Jte.p! 


t.l do Jt 6 0 .l d.l.6 c.ut.lda 
no .6 
.lt e. n.6 


5 . 2 e 5 . 3 . d e.ó .t e manual . O Jt e. p! 


t.l do Jt n e. c. e..6 .6 ita , po Jt êm , 
o utJto .6 


aj u.6 t e.4 paJta a .6 ua ó p e.Jta ç ão , 
0 .6 


q uai.6 .6 ão d e.4 c.Jt.lto .6 n e..6 t e it em . 


0 .6 a j u.6 t e..6 e. n v o l v .ldo.6 e.6 tão 
em 


do i.6 n2.v e.i-0 : 
o d e.4 v.lo d e mo dula 


ç ão na ó u nç ão de. Jt e. p e.t .l d o Jt e a ­ 


j u4 t e d o -0 t e.m po Jti z a do Jt e..6 d o C o ­ 


m a ndo do R e petido Jt . 


1 3 . 5 . 1 . 
A J US T E 00 D ES V I O O E MO ­ 


DU L A Ç Ã O VO R E PET I BO R 


a ) A j u.6 t e o g eJtado Jt d e. R F . pa ­ 


Jta a 6 Jt e. q U ê n c.ia do Jt e. c. e pto Jt 
d o 


Jt e. p e.tido Jt , m o d ulado i nt e.Jt nam e. n - 


:. 


te. c.om um to m d e. I KH z a 3 K H z d e. 


d e..6 v io e I O O d v d e. i nt e. n.6 i dad e. . 


A c o pl e. à e. ntJtada do Jt e. c. e.pto Jt . 


b ) C o n e.e.t e. o watt2.m e.tJto c. o m um a 


c.aJtg a d e. 5 0 íl em .6 êJti e e o c.al i ­ 


b Jtado Jt d e d e.,1, vio n a .6 a2.da da c.aJt 


g a , ao c. o n e. c.toJt d o 
tJta. n.6mi.6 .6 0 Jt 


do e. q uipa.m e. nto . 


e. ) L ig u e o 
Jt e. p e.ti d o Jt 
e aj u.6 t e 


R 1 2 
( v o l um e. ) paJta o bt e.Jt 3 KH z l 


do .6 no m e. dido Jt d e. d e.,1, vio . 


d ) V e.,1, li9 u e o 9 e1tad 0 Jt d e R . F . da 


e.ntJtada do Jt e. c. e. ptoJt e aj u.6 t e. 
o 


c.ontJtole do ,1, il e.n c.iado Jt d e JtuZ ­ 


do no limiaJt . 
F e c. h e. o e q uipam e. 


to . 


1 3 . 5 . 2 . AJ US T E VO C O R 


a ) E m c.a.6 0 d e. não hav e.Jt in.6 tJtu ­ 


ç õ e.-0 do u.6 uá1tio , 
e..6 tJtita4 a Jt e.6 


p eit o do .6 t e.m p o ,1, d e. 
Jt et e.nção e 


d e. pe.Jtma.n ên c.ia do Jtepet.ld o Jt , 
aj u! 


t e am b o .6 o .6 c.ontJtole.6 paJta o mdx.l 


m o R 5 0 5 e R 5 0 8 . 
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CERTIFICADO DE HOMOLOGAÇÃO J 


Categoria 


M I N I S T É R I O D I S C O M U l l C I C O E S 


Departamento Nacional de Telecomunicações 


PABRICANTB 


NOMI! 


TEIEPA'IUl SISI'EM'\S IE a:MJNICAÇÃO L'IUI\ 


l!NDl!Rl!ÇO 


NATURl!ZA/PUNÇÃO 


'l'RAN3CEP'IDR DE VHF /FM PJl..RA O SERVIÇO FIXO E M'.NEI, 'IERmSTm 


™ 160/40 


CARACTl!RISTICAS TS.CNICAS BÃSICAS 


Faixa de frequência : 


Potência de saída : 


redução: 


Denaninação das anissões : 


MARCA / MODBLO / TIPO 


136 a 174 Mfz 


45 w 


até 5W 


16 F3 


li CGC /CPF 
1 
149 . 748 .502/0001-94 


N.• DA HOMOLOGAÇÃO 
CÔDIGO Dl!NTBL 


0252/81 


NÚmerO de canais de RF : 


Estabilidade de frequência: 


Possibilidade de até 128 canais 


rrelhor que 0 ,0005% 


Distorção HanrÔnica: 


Atenuação de Ruido FM: 


Atenuação de hannÔnio::>S e esp]rios : 


OBSl!RV AÇÔBS 


< que 3% 


> 60 dB 


> que 70 dB 


Os equiparrentos serao fomecidos pelo fabricante para q:ierar scnente nas fr 


quêocias autorizadas pelo IENl'EL ao usuário, inibicks quaisquer 
rrecanisnos 


de reprogramação para outras frequências . 


C O N D I Ç Õ E S 
G E R A I S 


1. 
O M iniat6rio dH Comunlcaç6ea, reconhece 1trav61 deste documento que o equip.,nento aqui descrito por 1uu car1cterlaticas 


báa icu, atendi aoa pa drõ11 d1 qualidade e deNmpenho por ele 1ceito1. 


2. 
T odo• 
oe 
equipamento• 
identificados 
pelo CóOIGO OEN TEL 
acima, 
devem apreeentar 
11 
caracterl!!icu 
tae 


11pecificadaa ne1te certificado; 11 demai1 devim àatar de acordo com H normas vigant11 para 11te tipo :.:!quipamo 
• 


.;-.; <:·\ ; ... 


3. 
N a 
plaqueta 
de 
i dentificaçlo 
doe 
equipamento• 
deverá 
contar 
o CÓDIGO DE N-TEL 
atribuldo 
a ;l_ai't ' jnod 


.,_ 


... 
. 
.. . .. 


4. 
A homologaçlo doa equipamento• inclueoa nH catagoriaa li 
e Ili nlo 
dá 
direito 
a 
aua 
operaçlo, 
dev•d_o- 
ri'ar• 


requerida a competente licença de funcionamento. Para a 
operaçlo doa equipamentos incluaoa na categ .1 ,;, 


dtWerá coneiderar H reeomendaç6ea inecritH no campo de "observações", se for o caao. 


5. 
E ata homologação poderá aer cancelada, a qualquer tempo, dentro du cond içõea previat'u nu 
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FILT R O 10,7 M 



-­ 


r - - - - - - - - - - 
FILT RO 4 H r 
- - -.., 
1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


OSC I L . REF. 


C l - 40 1 


Q402 
=1Q403 
- 0404 


C O N T ROLE 


AMPL. 


AMPL . 


AMPL . 
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T R A N S C E P T O R E S 
- RE P E T 1 D O R E S 


A U T O P A T C H - D U P L E X A D O R E S 


F I L T R O S - A N T E N A S 


SISTEMAS DECOMJNIC\CÃO LTDA. 


ESTAÇÃO FIXA MODE LO TM 


COM GABINETE E FONTE ACOPLADA 


T R A N S C E P T O R 


Mesmas caracterfsticas dos TM's 


F O N T E 
D E A L I M E N T A Ç Ã O 


CA RA CTERISTICAS: 


- Conversor de 1 10 V/220 V p/ 13,6 V. D. C. a TOA regime intermitente. 


- Regulação menor que 1 %. 


- Proteção contra excesso de temperatura (desliga c/ temperatura maior que 100° C e liga automaticamente 


com menos que 7(!' C). 


- Proteção contra sobretensões de rede (desliga c/ a sobretensões de rede maiores que 30% ligando nova­ 
mente automaticamente). 


- Proteção contra sobrecarga de salda (desliga se a carga exceder 10 A ligando novamente automaticamen­ 
te em regime normal). 


- Proteção contra sobretensões de safda (desliga a fonte caso a tensão de safda ultrapasse 16 V. D. C.). 
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V H F U H F F M 


T R A N S C E P T O R E S 
- RE P E T 1 O O R E S 


A U T O P A T C H - D U P L E X A D O R E S 


F I L T R O S - A N T E N A S 
SISTEMAS OECOMJNICACÃO LTDA. 


Alimentação 


D imensões: 


Peso aproxi mado : 


Tipo de operação: 


N<? de canais : 


Geração de canais : 


Mostrador de canais : 


Estabi lidade freqüência: 


Opcional mente: 


FAIXA DE OPE RAÇÃO 


V H F ( BAN DA BAI XA) 


VH F (BAN DA ALTA) 


VH F/UH F (BAN DA ESPECI AL) 


U H F ( BAN DA BAI XA/ALTA) 


U H F ( BAN DA BAI XA/ALTA) 


S E R I E TM 


u s o 


F I X O 
M O V E L 


T E R R ESTR E 


E 


M A R I T I MO 


CARACTERfSTICAS G E RAIS 


12 voe nominal 


C 
= 300 mm, L 
= 2 1 0 mm, A 
= 60 mm 


4,4 Kg 


Simplex, Duplex ou Semi - Duplex 


1 0 - 32 - 64 ou 1 28 canais 


sintetizador de freqüência com memória programável 


digital (display) 


± 0,0005% de 
0° C a + 50° C 
Ref. : 25° C 


± 0,0005% de -30ºC a + 60° C 
Ref. : 25ºC 


± 0,0002% de - 30º C a + 60º C 
Ref. : 25º C 


F R EOUl:NCIA 


30 - 
50 M Hz 


1 36 - 1 74 M H z 


225 - 400 M Hz 


420 - 5 1 2 M Hz 


420 - 5 1 2 MHz 


MODE LO 


TM 
40/60 


TM 1 60/40 


TM 270/20 


TM 460/1 0 


TM 460/45 


Potência de sa ída : 


V H F baixa e alta : 


O pcionalmente : 


V H F e U H F especial : 
U H F alta : 


I mpedância de sa íd a : 


Rejeição de H armônicos : 


D istorção de Áud io : 


R esposta d e Áudio: 


N ível de entrada de Áudio: 


Li mitação de Áudio : 


R u ído de F M : 


Sensibil idade: 


Seletividade : 


1 ntermodu l ação: 


Aceite de modulação : 


R ejeição de imagens e espú rios : 


Sensib i l idade de l i mitador: 


Limiar: 


Tudo fechado : 


Resposta de Áudio : 


Potência de sa ída de Áudio : 


D istorção de Áudio : 


T RANSM ISSO R 


45 W min. com redução até 1 0W 


redução até 1 W para móvel mar íti mo 


25 W mi n. ou 1 W mi n. 


1 0W min. opcional mente até 40W min. 


50 0 H MS 


maior que 70 db 


menor q ue 3% a 1 K H z, com desvio de 3 KHz 


mais 1 menos 3 d 8 de 300 à 3.000 H z com 


pré - ênfase de 6 d B por oitava 


menor que 50 mV para desvio nominal 


5 KH z ( aj ustáve l ) de 300 à 3.000 H z 


melhor que - 60d B 


R EC EPTOR 


mel hor que 0,3 uV para 1 2d B SI NAD 


melhor que u,4 uV para 20d B de si lenciamento 


mel hor que 1 00dB à ± 1 5 H z 


mel hor que 90d B E I A SI N AD 


mel hor que 
80d B E I A 


maior que 7 KHz 


maior que 1 OOd B 


menor q u e O , 1 5 uV com sinal modulado a 


3 KH z de desvio 


maior que 0,4 u V, nas mesmas condições 


mais 2 menos 8dB de 300 à 3.000 Hz com de 


- ênfase de 6 d B por oitava 


5W mi n . , com 1 3,8 V.D.C. 


menor que 3% a 1 KHz com 4W de saída 


Especificações preli minares sujeitas a modificações sem notificação. 
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